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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentraimpulsando una Reforma Educativa de gran calado, cuyo objetivo ce ntral
es el lograr que todos los nifosy jovenes ejerzan suderecho a una educacién de calidad, y reciban una ensefianza que les per mita obtener los
aprendizajes necesarios para enfrentar los desafios del siglo xxi.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacién la elaboracion de los planes y programas de estudio para la educacién
obligatoria, para que encuentre una dimensién de concrecidon pedagdgicay curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la
relevancia que la sociedad ve en la educacién como potenciadora del desarrollo personal y social, un elemento clave es el desarrollo de los
nuevos curriculos parala educacién obligatoriaen generaly parala Educacion Media Superior (Ems) en lo particular, asicomo los programas por
asignatura.

Como bien sefialan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicidon de las competencias que se incorporan en el curriculo donde se
observalaarticulacion, pertinenciay vertebracion con las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidenciade que el ModeloEducativo de la Educacién Media Superiorvigente no respondealas necesidad espresentes ni futuras
de los jovenes. Actualmente, la ensefianza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea y prioriza la
acumulacién de conocimientosy no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se encu entrafragmentado por semestres académicos,
clases, asignaturas y se prioriza la memorizacidn, y la consecuente acumulacidn de contenidos desconectados; el aprendizaje se rige por un
calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas
tecnologias aviejas practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinenciayvigenciaenla
vida cotidianade los estudiantes, asicomo amnesia post-evaluacién en lugar de aprendizajes significativos y profundos.

Hoy endia, los jovenes dela Ems transitan hacialavidaadulta,interactianen un mundo que evoluciona de lasociedad del conocimiento
hacia la sociedad del aprendizaje y lainnovacién (Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc Prensky, 2015; entre
otros); procesan enormes cantidades de informacion agran velocidad y comprendeny utilizan, de manerasimultanea, latecnolo gia que forma

parte de su entorno cotidianoy esrelevante parasusintereses.




Por loanterior, enla Educacion Media Superior debe superarse la desconexion existente entre el curriculo, laescuelaylos alumnos, ya
gue la misma puede producir la desvinculacién educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos
resultados, lareprobacidony el abandono escolar.

Paraello, en primerlugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y habilidades (no son un grupo homogén eo) que
requieren potenciar para desarrollarel pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintéticoy creativo, en oposicién al esquema que apunte séloa
la memorizacién; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacidn que dejan rezagados a muchos alumnosy que no miden el
desarrollo gradual de los aprendizajes y competencias pararesponder con éxito al dinamismo actual, que los jovenes requieren enfrentar para
superarlosretos del presente ydel futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dindmico, en lugar del vigente que es segmentado y limitado por campo
disciplinar, que se centre enlajuventud y su aprendizaje, y que ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de s us aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aula y en la practica docente las nuevas
formasen que losjévenesaprenden, yloseguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia mas relegadade la
realidad.

Es innegable que, en los Ultimos afios, los planes y programas de estudio se han ido transformando y que la Reforma Integral de | a
Educacion Media Superior (RIEMS) cumplid su propdsitoinicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan
cuenta de que el esfuerzonoha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de competencias que son fundame ntales parael
desarrollode las personasy de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacion Publica (Sep), por conducto de la Subsecretaria de Educacién Media Superior (SEMS), se propuso
adecuarlos programas de las asignaturas del componente de formacion basica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecno l6gico en todos
los campos disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.?

El trabajo se realizd con base en una vision integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un continuo en

oposicion ala fragmentacidn con laque ha sido abordado tradicionalmente. Asi, se colocaa losjévenes en el centro de laaccién educativay se

1 No se'incluye la asignatura de inglés porque la adecuacion de los programas correspondientes esta en proceso, enmarcada enla revision de los contenidos y secuencia curricular, dentro de la Estrategia
Nacional de Fortalegimiento para el Aprendizaje del Inglés enla Educacién Obligatoria.




pone a su disposicién unaRed de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se definen para cada campo disciplinar, que operaen
el aula mediante unaComunidad de Aprendizaje enlaque esfundamental el cambio de roles: pasarde un estudiante pasivoauno proactivoy
con pensamiento critico; y de un profesorinstructorauno que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estdn involucrados; en contraste con clases centradas,
principalmente, enlaexposicién del profesor, en las que es mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De estamanera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean pertinentes con larealidad de los jévenesy con ello
lograr laconexion entre éstos, laescuelay el entornoen el que se desarrollan.

Es importante mencionarque enlaelaboraciéndel Nuevo Curriculo de laEducacién Media Superior se consideraron y atendieron todas
las observacionesy recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron enel proceso de consulta
convocado por la sepcon el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han considerado las recomendaciones vertidas en los foros de
consultas nacionalesy estatales, y enlaconsultaenlinea. Confiamos en haber dado respuestaatodaslas preocupaciones e inquietudes que se
manifestaron.

El consenso mundialindica que el propdsito de laeducacidon no es solamente memorizar contenidos curriculares de las asignaturas, sino
que los joveneslleguen adesarrollarse como personas competentesy flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcance nlas metas que
se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan aaprender, a pensar criticamente, aactuary a relacionarse con
los demads para lograr retos significativos, independientemente del area de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propiciany orientan el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas;
sin embargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jovenes responder a los desafios del
presentey prepararse parael futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y habilidades que deben desarrollar para responder
a los desafios del presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracidn, la creatividad, | a comunicacion, el
espiritu emprendedor, la resolucién de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la perseverancia, la honestidad, la

determinacion, laflexibilidad paraadaptarse a entornos cambiantes, el liderazgo y lainnovacion.

Enla sociedad existela percepcidon de quelaeducacidnes cadavez masimportante parael desarrollo de laspersonasy de lassociedades.




Con base en una encuestainternacional referidaen el estudio Ensefianzay aprendizajeen el siglo xxi. Metas, politicas educativasy curriculo en
seis paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya desarrolladas, considera que una buena
educacion «esimportante parasaliradelante enlavida» (Reimersy Chung, 2016).

Para favorecerla concrecidon de esta percepcidn acercade la relevanciasocial de la educacién, esimpostergable que laexperienciade
losjovenesenlaescuelaseapertinente. Porello, la Educacion MediaSuperior, através de un curriculo actualizado, pone e | aprendizaje de los

estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funcionesy los cuatro propdsitos de e ste nivel educativo:

Cuatro Funciones de la Educacion MediaSuperior

La formacién
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacién del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

CuATRO PROPOSITOS DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Aprender Aprender
a hacer a convivir

Para conocer mejorel contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educacion Media Superior, se sugiereconsultarel

“Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que se presento el 13de marzo de 2017.
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2. Introduccion

La sociedad en general otorga un alto valor al aprendizaje de las matematicas, las considera importantes incluso considera su aprendizaje
Como un parametro para el éxito profesional, sin embargo, en paralelo existe un fuerte rechazo hacia el aprendizaje de las matematicas, dicho
rechazo es una constante en la cotidianeidad tanto en la escuela como en el hogar, los indicadores a nivel tanto internacional como nacional, nos
hacen ver que es un tema muy importante que atender.

Expertos en el tema sostienen que los motivos por los que se rechaza a la matematica son: su exactitud, lo complejo de su lenguaje (ya
que contiene dos formas de codificacion, uno grafico y otro simbdlico), el formalismo que la sostiene; elementos que hacen que se califique como
“complicada” paralos estudiantes, desde el nivel basico hasta el superior. Ademas de los estereotipos o prejuicios que se arrastran de generacion
en generacion y que se transmiten con frecuencia por padres, amigos y familiares, a los nifios y jovenes cuando les comentan sus experiencias
no gratas en esta area del conocimiento. Por lo tanto, la misma sociedad también ha colaborado a promover que las matematicas son dificiles de
aprender y destinadas solo para “los mas inteligentes” (Gil, 2006, p. 552).

Un rasgo que caracteriza a este rechazo por las matematicas es el alto grado de ansiedad que experimentan quienes las aprenden, el
resumen del informe de resultados 2012 de la OCDE hace notar que, a nivelinternacional México obtuvo una media de 413 puntos, lo que significa
el puntaje mas bajo con respecto a los paises miembro de la OCDE; adicionalmente el mismo resumen del informe, describe que: “el 75% de los
alumnos sufre de ansiedad hacia el estudio de las matematicas” (OCDE, 2013, p. 5), siendo el porcentaje mas alto con relacion a los paises
miembros.

Lahuerta (2011, p. 62) explica que la ansiedad “es una respuesta emocional, que varia segun el estimulo que la produzca, y suele venir
acompafada de sentimientos de inquietud, recelo, miedo y nerviosismo”. Segun Hidalgo, Maroto y Palacios, (2004, p.82) el gusto por las
matematicas se va perdiendo conforme los estudiantes van avanzando de grado, por lo que podemos decir que es un proceso social; son diversas
las formas en que los docentes ensefian las matematicas, diversaslas formas en que los familiares, amigos o compareros ayudan en este proceso,
algunas experiencias relacionadas con la ensefianza de las matematicas podrian no ser agradables por estar permeadas por violencia, “La
ansiedad matematica es una reaccion emocional a las Matematicas basada en alguna experiencia desagradable, la cual entorpece futuros

aprendizajeé” (Saucillo & Serrano, 2010, p. 3). Quienes sufren de ansiedad hacia las matematicas, creen que no son capaces de realizar




actividades o asistir a clases que contengan matematicas, creen que es una pérdida de tiempo. Muchos son los que se saltan la hora de
matematicas (Martinez, 2009, p. 3).

Los actos de violencia fisica, verbal y psicolégica han demostrado tener un impacto negativo sobre diversos aspectos de la vida escolar,
afectando notablemente el rendimiento académico de los alumnos. Lo anterior sustenta la idea de que las relaciones humanas condicionan las
actividades escolaresy el logro de los objetivos académicos (Ohsako, 1997, p.18). Desafortunadamente muchas de estas manifestaciones de
violencia estanincorporadas de forma tan sutil en lavida académica que estanincluso legitimadas, pasaninadvertidas o en muchos casos tienden
a minimizarse, sumandose a dicha situacion el silencio de los involucrados.

Muchos estudiantes se frustran ante su dificultad para afrontar un problema matematico, originandoles una reaccion de baja autoestima
conrenuncia a su aprendizaje. Podrian asociarse diversos sintomas psicoldgicos como pensamiento negativo, confusion mental y hasta pérdida
de memoria de lo anteriormente aprendido. Otros sintomas acompafantes serian de tipo fisico, sudoracion, dolor de cabeza, nauseas y
taquicardia, dependiendo de las caracteristicas de cada persona. Con esta diversidad de sintomas s comun escuchar “no sirvo para las
matematicas” o “soy torpe con las matematicas” (Planas, Rodriguez y Valdizan, 2009, p. 1) e incluso “a mino se me dan las matematicas”.

Otro factor que incrementa el rechazo hacia las matematicas es el comportamiento y lenguaje de los maestros a la hora de ensefar,
pues los estudiantes los perciben como aburridos, regafones y amargados, complicados, estrictos y exagerados, o que no saben explicar bien,

LT3 ” ok ”

“no lo hacen con ganas”, “raros, no siempre te comprenden”, “es bueno pero nos gustaria que pudiera controlar el grupo”, “a veces llega al salon
se sienta nos da un trabajo y no explica”, “le ponen mas atencion a los mas inteligentes”. (Garcia Estrada, 2014, p. 104)
Ante este escenario el taller de apoyo al aprendizaje de matematicas pretende a los alumnos en el desarrollo de los aprendizajes

esperados con diversas actividades de caracter ludico-colaborativo a fin de disminuir los niveles de ansiedad matematica y contribuir al logro de

la transversalidad curricular.




3. Datos de identificacion

Eltaller de Calculodiferencial se encuentradentrolas actividades de apoyo a la formacion académica, se imparte en el cuarto semestre del Bachillerato

Tecnologico con 1 hora a la semana.

COMPONENTE SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 SEMESTRE 3 SEMESTRE 4 SEMESTRE 5 SEMESTRE 6 ;g;:"s
GEOMETRIA GEOMETRIA
ALGEBRA CALCULD INTEGRAL
MATEMATICAS ¥ TRIGONOMETRIA ANALITICA 7
2 1 1 2
CIENCIAS sociALEs | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO |  HABILIDADES SOCIO
EMOCIOMALES EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIOMNALES 6
1 1 1 1 1 1
ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA
HUMANIDADES EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAJE 7
] 1 1 1 1 1
DESARROLLD FiSICO | DESARROLLO FISICO ¥ | DESARROLLO FiSICO ¥ | DESARROLLO FiSICO APRECIACION APRECIACION
¥ SALUD SALUD SALUD ¥ SALUD ARTISTICA ARTISTICA 8
2 1 1 1 2 1
SUBTOTAL 7 4 4 4 [ 3 28




4. Propdsito formativo de los talleres de apoyo al aprendizaje

Los talleres de apoyo al aprendizaje aligual que todos los programas de la tira curricular se sustentan en 1os principios pedagdgicos,
epistemologicos y sociales, sobre los que se ha construido el Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria en el Estado de México, de
ahi que sus bases tedricas permiten considerar a la educacion como un proceso dinamico, en el que las dimensiones cognitivas, sociales,
afectivasy conductuales se desarrollan con una tendencia hacia el equilibrio; centra su atencion en el ser humano; segun Carl Roger, es
posible confiarenla capacidad del estudiante para manejaren forma constructivasu situacion personaly escolar, estimulando su capacidad,
creando unaatmosfera de aceptacion, comprensiony respeto, a través del desarrollo en el estudiante de tres actitudes basicas: la aceptacion
positiva incondicional, la comprension empatica y la autenticidad, asi mismo, dichas bases hacen referencia que el aprendizaje parte de lo
gue ya se conoce, para incorporar el nuevo conocimiento, 1o reconstruye y aprende cuando modifica sus estructuras cognoscitivas, e

involucra sus emociones y sentimientos, de igual forma sostiene la idea del estudiante como un sujeto activo en el proceso educativo, de

ahi que los talleres de apoyo al aprendizaje se desarrollaran en un ambiente equilibrado, motivador y pacifico.




5. Propdsito del taller de Calculo diferencial.
Que el estudiante reactive conocimientos, desarrolle habilidades y actitudes necesarios para una cultura matematica pacifica a fin

de bajar los niveles de ansiedad matematica y potenciar su aprendizaje de Calculo diferencial, mediante actividades ludicas,

fortaleciendo el trabajo colaborativo.

De igual manera, se desarrollaran los Aprendizajes Clave de la asignatura de Célculo diferencial:

Eje Componente Contenidos centrales

¢ Conceptos bdsicos desistemas decoordenadas, orientaciény posicion.

¢ Introducciénalasfunciones algebraicas y elementos de las funciones trascendentes
elementales.

e Usos de la derivada endiversas situaciones contextuales.

Pensamiento Cambioy ¢ Tratamiento intuitivo: numérico, visual yalgebraico delos limites.
. prediccion: e Tratamiento del cambioy la variacién:estrategias variacionales.
y lenguaje . . . .
L elementos del * Graficacién defunciones por diversos métodos.
variacional. B} L . . . L
Célculo. ¢ Introducciénalas funciones continuas ya la derivada como una funcion.
¢ Criterios de optimizacion: Criterios delocalizacién para maximos y minimos de
funciones.
* Nociones basicasdederivaciéondeorden uno y orden dos (primeray segunda
derivada).

® Optimizacidonygraficacion defunciones elementales (algebraicasy trascendentes).




6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye el taller de Calculo diferencial

El Perfil de Egreso de la Educacién Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de alumno que se busca formar.
A travésdel logrode los aprendizajes esperados del taller de Calculo diferencial gradualmente se impulsara el desarrollo de los siguientes

ambitos:

Ambito Perfil de egreso

e Utiliza el pensamiento |6gicoy matematico, asicomo los métodos de las ciencias paraanalizary
cuestionar criticamentefendmenos diversos.

e Eide e diileenASG6] il o  Desarrollaargumentos, evalla objetivos, resuelve problemas, elaboray justifica conclusiones y

de problemas desarrollainnovaciones. Asimismo,
se adapta a entornos cambiantes.

e Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales querequieren de la
utilizacién del pensamiento matematico.

Pensamiento Matematico e Formulay resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

e Argumenta lasolucidn obtenida de un problema con métodos numeéricos, graficos o analiticos.

Adicionalmente, de formatransversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconscientey determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emociones,
Habilidades socioemocionales  tiene capacidad de afrontar la diversidad y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de
y proyecto de vida solicitar apoyo.Fija metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones
que legeneran bienestar presente, oportunidades ysabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracionytrabajoen Trabaja en equipo de manera constructiva, participativay responsable, propone alternativas para
equipo actuary solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Lenguaje y Comunicacion Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como en lengua indigena en caso

de hablarla. Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas.Se comunica en inglés con fluidezy naturalidad.

Utiliza adecuadamentelas Tecnologias dela Informacionyla Comunicacion para investigar, resolver
problemas, producir materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas
e innovaciones.

Habilidades digitales




7. Estructura del Cuadro de contenidos

Con el propdsito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los aprendizajes en los estudiantes, se han considerado

enel disefioseis elementos de organizacion curricular:

Elementos de organizacidn curricular

Concepto Definicion

Organizayarticula los conceptos, habilidades y actitudes de los campos disciplinares y es el referente para favorecer
la transversalidad interdisciplinar.

Eje

Genera y, 0, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion especifica decada campoo

Componente T
P disciplina.

Contenido Corresponde al aprendizajeclave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de estudio.
central

Contenido Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establecen el alcancey profundidad de suabordaje.

especifico

Aprendizaje Descriptores del proceso de aprendizajee indicadores del desempefio que deben lograr los estudiantes para cada uno
esperado de los contenidos especificos.

Producto Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos, es |a evidencia del logro de los aprendizajes
esperado esperados.

Todos los elementosmencionados pueden observarse, de maneraintegral, enlatabla dondese asocian losaprendizajes clave co n los contenidos

centralesy especificos, y se establecen los aprendizajes esperados que deben alcanzar los estudiantes al cursar el taller de Calculo diferendial.




Pensamiento y

o elementos del
variacional.

Conceptos basicos de
sistemas de
coordenadas,
orientacién y posicion.
Introducciéna las
funciones algebraicasy
elementos de las
funciones
trascendentes
elementales.

Estructura del cuadro de contenidos del taller de Calculo diferencial

o El tratamiento de las
representaciones del cambio en

distintos  contextos. Tablas,
graficas, texto, expresion oral,
movimiento fisico, funciones vy
derivadas. éComo represento e
cambio?, épuedo representar mi
posicién  en una grafica
dependiente del tiempo? éQué es
el cambioy qué la variacion?

Intervalos de monotonia,
funciones

decrecientes. ¢Si una funcién pasa
de crecer a decrecer hay un punto
maximo en el medio? ¢Al revés, un
punto minimo? ¢Asi se comporta
la temperatura en mi ciudad
durante todo el dia?

crecientes y

e Caracteriza a las funciones

algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de prediccidn,
utiles en una diversidad de
modelos para el estudio del
cambio.
Construye y analiza
sucesiones numéricas vy
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

Analiza las regiones de
crecimiento y decrecimiento
de una funcién.

Representar el
cambio numeérico
de patrones de
crecimiento en
tablas y gréficas.
Predecir la

situacién dptima de
un fenémeno de
cambio del tipo no
lineal y parabdlico.
Establecer
conjeturas del tipo
écémo  seran las
sumas de funciones
crecientes?













8. Dosificacion del taller de Calculo diferencial

La propuestaincluyetodos los aprendizajes esperados de laasignatura de Calculo diferencial, sin embargo, en estetallerlos aprendizajes que estadn resaltados
ennegrosonaquellos queenlosanexoscuentan con unasecuencia didactica. De acuerdo al diagndstico del grupo se pueden di sefiar nuevas propuestas ludicas
para fortalecerlos aprendizajes esperados, tomando en consideracién el colegiado institucional.

Se sugiere que el diagnostico grupal seacompartido porel docente titularde la asignatura de Calculo Diferencial.

Dosificacién semanal orientativa de la asignatura de Calculo diferencial, primer periodo

SESION 1 2 3| 4 5 6 7 81 9 |10 11 (12 (13 | 14| 15 | 16 | 17 | 18
APRENDIZAJES ESPERADOS







9. Transversalidad

Transversal esaquel contenido,tema, objetivoo competencia que “atraviesa” todo procesode ensefianza-aprendizaje. Laimagenque suele
darse para aclarar este significado es la de contenidos, temas, objetivos que “cruzan” o “impregnan” todo este proceso.

Sin embargo, es necesario preguntarse: ¢Qué es la Transversalidad?, ide qué trata?, éies la incorporacidn de problemas sociales en la
escuela?, ¢un conjunto de actitudes?, éun solotema que interesaa varias disciplinas?, ¢por qué se hablade temas, contenidos, objetivos
transversales?, éestodolomismo?yécuadl esladiferencia?

La Transversalidad, entonces, hace referencia alas conexiones o puntos de encuentro entre lo disciplinario y lo formativo, a manera de
lograr “el todo” del aprendizaje. La Transversalidad busca mirar toda la experiencia escolar como una oportunidad para que los
aprendizajes integren las dimensiones cognoscitivas y formativas de éstos y simultdneamente, que el curriculo no se percibacomo algo
fragmentado, en el cual un taller o una asignatura no tiene relacién alguna, al menos explicita, con las antecedentes y las subsecuentes,
con las disciplinas del propiocampo y las de otros campos disciplinares. De esta forma, es imperativo que las planeaciones didacticas
reflejenlos puntos de encuentroy de sostén que las diferentes dreas del conocimiento se brindany que las actividades correspondientes
hagan patente la relacion intrinseca entre ellas. La Transversalidad es un enfoque dirigido al mejoramiento de la calidad educativa, a
asegurar la equidad de la educacidn. Se vincula badsicamente con una nueva manera de ver larealidad y vivir las relaciones sociales
desde una visidn sistémica o de totalidad, aportando a la superacion de la fragmentacion de las dreas de conocimiento, ala adquisicion
de valores y formacién de actitudes, a la expresién de sentimientos, maneras de entender el mundo y a las relaciones socialesenun

contexto especifico.

Desde esta vision, al incorporar la Transversalidad al curriculo, se busca aportar a la formacién integral de las personas en los dominios
cognitivo, actitudinal, valéricoy social; es decir, enlos dmbitos del saber, del hacer,del sery delconvivir, através delosprocesos educativos;
~.de maneratal, que los y las estudiantes sean capaces de responder de manera critica a los desafios histdricos, socialesy culturales de la

sociedad en la que se encuentran inmersos y adquirir un compromiso activo con el desarrollo social, econédmicoy democratico. La
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transversalidad favorece enlosy las estudiantes laformacién de un conjunto de capacidadesy competencias queles permiten desarrollar
una serie de disposiciones personalesy sociales (referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en equipo, autocontrol,
integridad, capacidad de emprendery responsabilidad individual, entre otras); habilidades cognitivas (capacidades de abstraccidon, de
pensar en sistemas, de aprender, de innovar y crear); deben contribuir significativamente al proceso de crecimiento y autoafirmacion
personal; a orientarla forma en que la personase relaciona con otros seres humanosy con el mundo; a fortalecery afianzar la formacion
ético-valorativay al desarrollo del pensamiento creativo y critico.
Asi, la educacidonintegral esaquellaque prepara al individuo en tres ambitos: cientifico, tecnoldgicoy humano, con una escalade valores
bien definida, lograndose esto Ultimo conlo que aportala transversalidad. Esto significa que son temas que no necesariamente tienen que
conformaruna asignatura en particular ni recibir un tratamiento especial dentro del curriculo, sino que deben abordarseen todas las areas
que lo integrany en toda situacidn concreta de aprendizaje. Es necesario que los estudiantes ademas de recibir conocimientos sobre
diferentes tépicos de quimica, fisica, tecnologias de la informaciény la comunicacidn, ética, lectura y expresion oral y escrita u otras
disciplinas, adquieranelementosque lospreparen paralaviday paradesenvolverse como futurosciudadanos en formaresponsables, como
agentes de cambioy capaces de contribuira transformarel medioen el que lestocara vivir.

Las actividades transversales deben de responder a la pregunta: ¢ Qué aprendera el estudiante desde la articulacion?, icomo

contribuye a su aplicacion de dentro de su entorno? y se lograra con la comunicacion constante entre los docentes de las asignaturas

involucradas desde el trabajo colegiado.




La tabladescribe latransversalidad entre los aprendizajes esperados de las asignaturas a partir de conocimientos adquiridos en Célculo

diferencial, dentro delcampo disciplinar de Matematicas.

TALLER DE CALCULO DIFERENCIAL

Toma como base los elementos algebraicos para caracterizar funciones,
como herramientas de prediccién de fendmenos variables. Ademas de
operarlos algoritmos para obtener derivadas y sus aplicaciones.

* De los patrones numéricos a la simbolizacion.

* Variacidnlineal comointroducciénalarelacién funcional.

* Variacién proporcional.

e Tratamiento de lolineal ylonolineal.

Algebra

Utiliza los elementos geométricos y trigonométricos para la interpretacién
grafica de la derivada, la obtenciéon de derivadas de funciones
trigonométricas y la resolucion de problemas de optimizacion y razén de
cambio.

¢ Patrones y férmulas de areas de figuras geométricas.

¢ Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.

¢ Lasidentidades trigonométricas y sus relaciones.

Geometriay
Trigonometria

Se apoya en el planocartesiano para construir lugares geométricos curvos
mediante el analisis de las pendientes, maximos, minimos y puntos de
inflexion.

* Patrones y férmulas de areas de figuras geométricas.

* Usos y funciones de las relaciones trigonométricas.

¢ Lasidentidades trigonométricas y sus relaciones.

Geometria Analitica

Aporta las bases del concepto de diferencial y sus aplicaciones como
preambulo para el estudiode la integral, tanto indefinida como definida.
¢ Aproximacioénycalculodel area bajola curva.

¢ Antiderivada de funciones elementales

* Tratamiento analiticodela derivada

Elementos que permiten establecer la relacion
euoloeja4 as anb se| uod seinjyeudisy

Calculo Integral

Estudio de la variacidndesituaciones enla vida cotidiana a través del
andlisisyrepresentacién de graficos estadisticos.

¢ Andlisisdetipos de graficos estadisticos

* Manejo de lainformaciénensituaciones delavida cotidiana.

Probabilidad y
Estadistica
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La transversalidad del taller de Calculo diferencial con otras asignaturas de otros campos curriculares se apreciaen la imagen siguiente:

Calculo
Diferencial

Ly

Aprendizajes que se
recuperan en Cdlculo
diferencial a partir de

otras asignaturas

LEOVYE: La lectura,la escrituraylaoralidad como
practicashabilitadorasy generadoras del aprendizajeyla
generacidén de una perspectiva original, por escrito, a
partir del conocimiento, comprensidny analisis.

TIC: El usode latecnologia para el aprendizaje;el uso de
diferentes fuentes de informacidnylainformaciéncomo
recurso.

Légica: Aprender aarticularlos componentes de un
argumento.

Aprendizajes que se
propicianenlas
asignaturasa partir
de Célculodiferencial

Biologia: Comprender laimportancia del ritmo de
crecimiento de las especies con respecto al tiempo,
incorporando modelos matematicos para su prediccion.
Fisica: Determinar el comportamiento de las variables
que intervienen en un fendmeno fisico a través de
métodos gréficos yanaliticos.

Ecologia: Analizarlainfluencia delos factores
ambientales en la distribucién delos organismosytasas
de crecimiento poblacional.

CTSyV: Las tendencias y los patrones que se presentan y
suinfluencia enla sociedad.




Elementos de
Transversalidad

Asignatura

Contenido central

Contenido especifico

Aprendizaje esperado

Producto esperado

Campo disciplinar

Matematicas

Taller de Calculo
diferencial
Conceptos basicos de sistemas de
coordenadas, orientaciony posicion.
Introduccidn a las funciones algebraicas y
elementos de las funciones trascendentes
elementales.

El tratamiento de las representaciones del
cambio en distintos contextos. Tablas,
graficas, texto, expresion oral, movimiento
fisico, funciones y derivadas. ¢éComo
represento el cambio?, (puedo representar
mi posicidn en una grafica dependiente del
tiempo?

éQué es el cambioy qué lavariacion?

Caracteriza a las funciones algebraicas y las
funciones trascendentes como
herramientas de prediccidn, utiles en una
diversidad de modelos para el estudio del
cambio.

Representar el cambio numérico de
patrones de crecimiento en tablas y graficas.

Ciencias experimentales

Fisical

Electricidad en los
Sseres vivos.

Corriente eléctrica (flujo
de electrones o iones).

Relacionar
algebraicamentelas
variables quedescribenel
funcionamiento de
circuitos eléctricos (Ley
de Ohm).

El brillodelos focos estd
relacionadoconla
intensidad de “corriente”
manteniendo el mismo
numero de baterias.

Ecologia

El ecosistema donde vivo

éCuiles son los
componentes de un
ecosistema?

Identifica técnicasy
elementos de
matematicas aplicablesa
los procesos de
cuantificacion delos
recursos bidticos.

Texto que responda la
pregunta:

¢Cémo puedo acelerarla
regeneracién de un terreno
guemado o talado?




10. Vinculacién de las competencias con Aprendizajes esperados

Caracteriza a las fundones
algebraicas y las funciones
trascendentes como
herramientas de
predicddn, utiles en una
diversidad de modelos para
el estudiodel cambio.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.1 Propone maneras de soludonar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de acciéncon
pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

Construye y analiza
sucesiones numéricas vy
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situaciones reales.

Analiza las regiones de
crecimiento y
decrecimiento de una
funcion.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

8.3 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situadones reales.

Representar el cambio
numérico de patrones de
crecimiento en tablas y
graficas.

Predecir la situacidon
Optima de un fenémeno
de cambio del tipo no
linealyparabdlico.
Establecer conjeturas del
tipo écomo seran las
sumas de funcones
crecientes?




e Encuentraen forma
aproximada los maximos y
minimos de una funcion.

1. Se conoceyvaloraa si mismo
y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas ydebilidades.

1.2 Identifica sus emocdiones, las maneja
de manera constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo ante una
situacion que lo rebase.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicandodiferentes
enfoques.

e Opera algebraica y
aritméticamente,
representa y trata
graficamente a las
funciones polinomiales
basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

2. Es sensible al arte y participa
en la apreciacion e interpretacion
de sus expresiones en distintos
géneros.

2.1 Valora el arte como manifestacion de
la belleza y expresion de ideas,
sensaciones yemociones.

1. Construye einterpreta modelos
matematicos mediante la
aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Estimarlo siguiente:

Si unapobladdncrece
exponencialmente, écomose
estima su valorunos afios

e Determina algebraicay
visualmente lasasintotas
de algunasfunciones
racionales basicas.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes endistintos
contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y
herramientasapropiados.

4.2 Aplica distintas estrategias

comunicativas seguin quienes seansus
interlocutores, el contextoenel que se
encuentra y los objetivos que persigue.

después?
4. Argumenta la solucion obtenida

de un problema, con métodos

numéricos, graficos, analiticos o

variacionales, mediante el lenguaje

verbal, matematicoyel uso delas
tecnologiasdelainformacionyla
comunicacion.

Utiliza procesos parala
derivaciényrepresentana
los objetos derivada y
derivada sucesiva como
r’q’é.dios adecuados parala
4 "l‘eaj,i_vccién local.

D

AY

1. Se conoceyvaloraa si mismo
y aborda problemas vy retos
teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas ydebilidades.

1.2 Identifica sus emociones, las maneja
de manera constructiva y reconoce la
necesidad de solicitar apoyo ante una
situacion que lo rebase.
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1. Construye e interpreta modelos
matematicos mediante la
aplicacién de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.




Localiza los maximos,
minimos, las inflexionesde
una grafica parafundones
polinomialesy
trigonométricas.

Calculayresuelve
operadones graficas con
funcionesparaanalizarel

comportamiento local de una
funcion (los cerosdef, f‘yf

”).En algunos casos, se

podranestudiar los cambios

de f“ mediantelatercera

derivada.

5. Desarrollainnovacionesy
propone soluciones a problemas
a partir de métodos
establecidos.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lolargodela
vida.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada unode sus
pasos contribuye al alcancede un
objetivo.

8.1 Propone maneras de solucionarun
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendouncurso de accidn

con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

7.2 Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor interés y
dificultad, reconociendo ycontrolando
sus reacciones frente a retos y obstaculos

6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades
fisicasde los objetos que | o rodean.

3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos
o situacdiones reales.

8. Interpreta tablas, graficas,
mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.

Localizarenel plano
cartesianolasregionesde
crecimiento y de
decrecimiento de una fundén
dadaenuncontexto
especifico. (Considerar
diferentes ejemplos).

Calcularel maximodela
trayectoriaeneltiro
parabdlico.

Localizarlos cerosde fysus
derivadas hasta el orden tres.




11. Consideraciones para la evaluacion

La evaluacion en el ambito educativo debe entenderse como un proceso dindmico, continuo, sistematico y riguroso que permite
obtenerydisponerde informacion continuay significativa, para conocerla situacién del estudiante en diferentes momentos de su
formacién, formarjuicios devalorconrespecto aese procesoy tomarlas decisiones adecuadas parala mejora progresiva del proceso
de ensefianzay aprendizaje.??

En un sistema de evaluacion por competencias se hacen valoraciones segun las evidencias obtenidas de diversas actividades de
aprendizaje,que definen si un estudiantealcanza o no los requisitosestablecidos por un conjuntode indicadores, en un dete rminado
nivel de desempefio. Asimismo, asume que puede establecer indicadores posibles de alcanzar por los estudiantes, que diferentes
actividades de evaluacién pueden reflejar los mismos indicadores y que el evaluador puede elaborar juicios fiables y validos sobre
estosresultados de aprendizaje.?

El enfoque de la evaluacion debe abandonar la evaluacion centrada en los conocimientos e impulsar la evaluaciéon de los aprendizajes
logrados, “se trata entonces de evaluar el desempefio del estudiante, de caraa los problemas que enfrentaralavida” (Frade, 2013).
Desde esta vision, aunque el examen es uninstrumento muy Util debe dejar de verse como el Unico instrumento de evaluacidonde
un sistemacomplejo que permite identificaren qué medidase logran las metas que se han propuesto en el aprendizaje, porlo que
sera necesario que el docente se apoye en otros instrumentos de evaluacidon que le permitan obtener, de manera sistematicay
objetiva, evidenciasde aprendizaje como la participacién individual en clase, participacidn en equipo, resumenes, esquemas, mapas
conceptuales, ejercicios, ensayos, reportes de proyectos, tareas, exposiciones, ente otros. En suma, todos los instrumentos
empleados permitiran construirel resultado parcial y final de un estudiante en una asignatura.

En el Nuevo Curriculo de la Educacidon Media Superior, los aprendizajes esperados favorecerdn el desarrollo de las competencias,
mismas que se desarrollan gradualmente, en cada semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del logro de las

competencias através de una adecuadaevaluacion.

2Universidad Pedagégica Nadonal (2004). Evaluaciones en la Licenciatura de Intervencion Educativa 2004. Consultado el 21 de noviembre de 2017 en: www.lie.upn.mx
3 Valverde, J.; Revuelta, F. yFernandez, M. (2012). Modelos de evaluacion por competendias a través de unsistema de gestién de aprendizaje. Experiencias enla formacién
inicial del,profesorado, en Revista Iberoamericana de Educacion, N2 60, pp.51-62. Consultado el 25 de noviembre de 2017 en: www.rieoei.org/rie60a03.pd f



http://www.lie.upn.mx/
http://www.rieoei.org/rie60a03.pdf

En este sentido, el Plan de evaluacién, es larutaque se ha de trazar para atendertodos los momentos, aspectos, actores, técnicas e

instrumentos que permitiran monitorear el proceso de ensefianzay aprendizaje con principios pedagdgicos.

Orientaciones para desarrollar el plan de evaluacidn de los aprendizajes esperados del taller de Calculo diferencial

Primero debemos considerar todos los cambios que la RIEMS ha traido consigo, el desarrollo de competencias para alcanzar el perfil de
egresode laEMS; pero ahoratambién, debemos adoptary adaptaranuestra educacién basada en competencias, los aprendizajes esperados
que plantea el Nuevo Modelo Educativo para la EMS. De tal forma que al ir alcanzando cada uno de los aprendizajes esperados p ara esta
asignatura, el alumno, adquirird de manera gradual las competencias disciplinares y genéricas dispuestas para esta asignatura.
Es muy importante que, en el momento de disefiar el Plan de Evaluacion, se considere que los productos esperados son laeviden ciade
gue elalumnologrélos aprendizajes esperados.
La presente tabla es unapropuestade como dividirel peso porcentual de los aprendizajes a desarrollar, considerando tiempo, importancia
y trascendencia de cadaaprendizaje esperado; asi, seran los docentesque implementen este programa quienes tiene la decision deadoptar
estapropuesta o adaptarla con base en su experiencia, asicomo, el tiempo que dedicaran acada uno.
Se deben considerar los diferentes tipos de evaluacion en cuanto a los momentos: diagndstica, formativay sumativa; y quien e valua:
coevaluacion, autoevaluaciény heteroevaluacion; asicomo diversificar los instrumentos de evaluacién que permitanidentificarel nivel de
logro de los aprendizajes de los estudiantes.
En este contexto las preguntas basicas paraatender estas necesidades son las siguientes:

e ¢Quése evalua? Los aprendizajes esperados.

e ¢COmo se evaliia? Mediante un procedimiento Continuo.

e ¢Con quése evaltia? Con losinstrumentos de evaluacién que identifiquenlos aprendizajes esperados en el producto

de Aprendizaje.
e (A quiénseevalta? Al desempeiiode los estudiantes.

e ¢Quiénevalua? Los participantes del proceso de ensefianza: la Herteroevaluacién, Coevaluacion y Autoevaluacidn).

e ¢Dodnde evalua? Considerarel contexto del desarrollo de la actividad de aprendizaje.

e ¢Para qué se evalua? Para generar un proceso de aprendizaje continuoy que sirva para consolidarel proceso, por ello




se determinalainformacidn que se deseaobtenerde esta evaluacion.
e ¢Cuando se evalta? De forma continuay establecer periodos determinados.
e ¢Como contribuye al perfil de egreso? Identificarel ambito del perfilde egresoy el nivel de desempefioenel

aprendizaje esperado.

Con base en lo anterior (seleccion del tipo, agente y aspecto a evaluar), se elige el instrumento que permita valorar la

evidencia del logro de los aprendizajes esperados.

Algunas sugerencias para la eleccion de la evidencia e instrumento de evaluacion en cuanto a los aprendizajes esperados

estan en la siguiente tabla, de acuerdo a las secuencias didacticas propuestas en 10s anexos.

, " Tipo de
Parcial Aprendizajes esperados Productos esperados .p ; Producto Instrumento
evidencia
. . ‘ Representar el cambio
Caracteriza a las funciones algebraicasy numérico de patrones de
las funciones trascendentes como N P ... o ‘ ,
herramientas de prediccion, Giles en una crecimiento en tablas y graficas. Producto Tablas y gréficas Lista de Cotejo
diversidad de modelos para el estudio del
cambio. Predecir lasituacién
1° o6ptima de un fenémeno de
Parcial cambiodel tipono lineal y
Al | . " S parabélico.
naliza las regiones de crecimiento ; ;
ecrecimiento d% una funcién Y Producto Maqgueta Lista de Cotejo
' Establecer conjeturas del tipo
écomo serdn las sumas de funciones
crecientes?




Tipo de

) ) Producto Instrumento
evidencia

Parcial Aprendizajes esperados Productos esperados

Utliza procesos para la derivacion vy
representan a los objetos derivada

; : . . . ., Pr it Report Rubrica
derivada sucesiva COmo medios|Estimar si una poblaciéon crece oducto eporte
2° Parcial [adecuados para la prediccion local. lexponencialmente,
Encuentra en forma aproximada los : . ,
© b Producto Caja Lista de cotejo

maximos y minimos de una funcion.




12. Los profesoresy la red de aprendizajes

Las redes de docentes se consideran comoredes de aprendizaje, comunidades apoyadas enla tecnologiay el trabajo colaborativo
cara a cara, donde los integrantes comparteny construyen conocimiento de forma conjunta (Vuorikari et al., 2012). El objetivo es
contribuiralacalidad de la profesiondocente, como alaexperienciade aprendizaje de losestudiantes, favoreciendola col aboraciéon
y elintercambio de conocimientos entre profesoresy alumnos.

La colaboracion comprendeel intercambio entre docentesy la coordinacién u autoridadeseducativas orientadasala ensefianza, por
ejemplo, el intercambio de materiales, estrategias, experiencias de ensefanza-aprendizaje y la colaboracién profesional como el
desarrollode proyectos en redesenlinea o presencial como academias, gruposy equipos.

Es importante que los profesores disefien experiencias de aprendizaje que reflejen lacreciente innovaciény creatividad cambi ante
de nuestras sociedades conforme al Nuevo Modelo de la Educacién Media Superior; porlo que, las herramientas de trabajoenred
permitenrelacionarse y colaborar con otros docentes enlineaen cualquiersitioy momento.

De acuerdo con el Nuevo Modelo Educativo, laeducacién debe ser mas pertinentea cadaalumnoyalumna de manera personalizada,
colaborativa, informal, basada en competenciasy entornos virtuales flexibles de maneradindmicay con estrategias que faciliten el
aprendizaje dentroyfueradel aula, porlo que el papel de los facilitadores también debe cambiar, no solo enlamanerade ensefiar
y aprender, sino también en laformaciény desarrollo profesional como facilitadores,ademdasdeluso de redesen lineay colaboracidn
enacademias, grupos o equipos colegiados.

El docente debe convertirse en agentes de cambio promoviendo la participacion de profesores y estudiantes a formar equipo con
sus pares para servirde guias los unos con los otros en aprendera manejarde maneraiddnealas tecnologiasy mejorarla practica
docente pormedio de lacooperaciony aprendizaje entre compafieros.

El trabajoenred de profesores para el trabajo colegiado promueva el disefio de aprendizaje basado en proyectos, asicomo el disefio
de proyectos de enseianzatransversales en academias por campo disciplinar, asignatura, grupo de manerapertinente.

La red de profesores para el trabajo colegiado se debe organizar, seglin el contexto de cadainstitucién educativa, paraorientar este

\trabajo la SEMS pone a disposicidnlaguiade trabajo enel enlace http://www.sems.gob.mx/en_mx/sems/guias_trabajo colegiado

donde encontrardlos “Mecanismos de participacion, responsabilidad y compromiso de los docentes ante la academia en la SEMS”,



http://www.sems.gob.mx/en_mx/sems/guias_trabajo_colegiado

“Elementos bdsicos para el trabajo colegiado en la SEMS”, “Desarrollo de mecanismos para el trabajo colaborativo”.
Asimismo, laSEMS cuenta con apoyo didactico para profesoresde laEMS en el campo disciplinar de Matematicas en los siguientes

enlaces http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx, http://www.tuprepaenvideos.sep.gob.mx; asi como la Biblioteca Digital con

material didactico de apoyo a docentes de EMS en http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente donde, para el campo

disciplinar de matematicas, existe material como: Estrategias de micro-ensefianza para fortalecer la gestion del aula, Guias para la
ensefianza de las ciencias, Guias para la ensefianza de matemdticas, Caja de herramientas del Programa Yo No Abandono, Construye
T, Tu prepa en video, Sigue estudiando, entre otras.

Ademas de la revision de recursos educativos abiertos y la creacidn de recursos propios, también se considera pertinente incluir otras
actividades complementarias como el uso de informacion util, estrategias y elementos de evaluacidn, discusidon de temas relevantes en
foros, informacidn de eventos de importancia paralos miembros y demas asuntos importantes

e Edmodo. Se considera una red social para el aula, donde se pueden crear los grupos con todos los miembros de una
clase, para realizar debates, encuestas, asignacién de actividades en cada dimension del proceso de aprendizaje,
asignacién de investigaciones, retroalimentaciones, mantener contacto con los estudiantes, asignar calificaciones, crear
enlaces con otras paginas de interés, al final de un proceso de ensefianza-aprendizaje se puede exportar a Microsoft
Office Excel latabla da calificaciones paracalcularlos promedios. https://www.edmodo.com

e Schoology. Es lared social para alumnosy profesores basadaen un sistema de administracion del aprendizaje (LMS, en
sus siglas en inglés) para colegios e instituciones de educacién que permite a sus usuarios crear, dirigiry compartir
contenidos y recursos. También, es conocido como un gestor de contenidos Web o entorno virtual de aprendizaje, la
plataforma basada en una nube proporciona herramientas para cualquier aula o aprendizaje semipresencial. Incluye
registros de asistencia, libro de notas online, test y exdmenes y deberes. La interfaz de medios de comunicacién sodial
facilita la colaboracién entre una clase, un grupo o una escuela. Schoology se puede integrar con el sistema de
calificaciones de tu colegio y ademds proporciona los filtros y soporte que los distritos escolares puedan requerir. Lo
mejorde todo es que se ofrece a los educadores totalmente gratis. https://www.schoology.com

e Khan Academy. Es una herramienta gratuita con videos y practicas para que los facilitadores detecten si los jévenes
tienen areas de oportunidaden el aprendizaje. Proporciona un resumendel desempefio dela clase en general;asicomo,
perfilesindividualesy detallados de cada estudiante. Los temas a desarrollar porlos alumnos se pueden enlazar desde
los grupos creados en Edmodo. Esta plataformaen México tiene la particularidad de que se puede acceder mediantela
red de telecomunicaciones de unade las compafias mds importantes en el pais de formatotalmente gratuitay ademas
se aliena perfectamente con los programas de estudio mexicanos. https://www.khanacademy.org

e Académica: Plataforma interactiva, impulsada por TELMEX, que reune contenidos educativos de prestigiadas
Instituciones de Educacidn Superior y Centros de Investigacién Internacionales, con quienes trabaja para compartir el
conocimientoy hacerlo accesibleatodo aquel que deseaaprendery desarrollarsu potencial. http://academica.mx



http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx/
http://www.tuprepaenvideos.sep.gob.mx/
http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente
https://www.edmodo.com/
https://www.schoology.com/
https://www.khanacademy.org/
http://academica.mx/

13. Uso de las Ticpara el aprendizaje

Las TIC/TAC: un nuevo debate y una nueva perspectiva de colaboracion

Hasta ahora, cuando se hablade la competenciainformatica o digital, se refiere a Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) donde
todoelinterésse hacentrado en dotar a los estudiantesy alos profesores de formacidn paradominar estas tecnologias. Mucha tecnologi,
pero en el fondo muy poca metodologia. Es, en el entorno educativo, donde aparece el concepto TAC (Tecnologias del Aprendizaje y del
Conocimiento). Las TAC tratan de orientar las TIC hacia unos usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con el
propdsito de aprender mds y mejor. Se trata de incidir especialmente en los métodos, en los usos de la tecnologia y no Unicamente en
asegurarel dominio de unaserie de herramientas informaticas. Se trata en definitiva de conocery explorarlos posibles usos didacticos que
las TIC tienen parael aprendizaje yladocencia.

La necesidad de dotar a los usuarios de conocimientos técnicos puramente informaticos se esta desplazando para dar mucha mas
importanciaala vertiente metodoldgica; es decir, en ponerel acento en sus usos y en saber qué se puede hacer con tantatecnologiade por
medio. Implicaconocerlas herramientas, pero ademas saberlas seleccionary utilizaradecuadamente parala adquisicién de con ocimientos
y enfunciénde las diferentes necesidadesy perfiles.

En realidad, lo que se requiere es cambiar el aprendizaje “de” la tecnologia por el aprendizaje “con” la tecnologia, un enfoque que esté
orientado totalmenteal desarrollo de competencias fundamentalescomo el aprenderaaprender. Es decir, las TACvan mas alld de aprender
meramente ausar las TIC y apuestan por explorar estas herramientas tecnoldgicas al servicio de laadquisicidn de conocimientos.

La enseilanza-aprendizaje de las matematicas, en especial, se ha visto como un campo natural de aplicacidon de las TIC. El costo de y la
accesibilidad acomputadoras, softwarey acceso aInternet porunagran masade estudiantesy docentes, hacen quelacultura ylaeducacén
matematicas vayan siendo objeto de cambio continuo.

Ante la estrecharelacion que existe entre latecnologiay las matematicas, todos los profesores de estadrea necesitan acercarse individual
o colegiadamente y actualizarse en cuanto a las herramientas disponibles, de tal manera que estas competencias enlos docente s permeen
en el estudiante de EMS conforme se van desarrollando los aprendizajes esperados planteados en

la planeacién didactica. Los jévenes deberdn ser capaces de resolver, interpretary comprender unaderivada, pero también de escribifdaen

un editorde ecuacionesy de representarlaen unagraficaa partir de un programa. Para ello, algunas recomendaciones son el uso de:

e Editorde ecuaciones




e Geogebra
e Malmath

e Photomat

A continuacion, se describen otras aplicaciones y widget como herramientas digitales enunciativas mas no limitativas, que se pueden utilizar
para orientar, guiar, y gestionar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Calculo diferencial.

Complemento del Navegador de Google Chrome. Se puede utilizar en Calculo diferencial y las demas asignaturas como graficador de
funciones; al escribirla expresion algebraica del rango de unafuncién en forma matemadticade acuerdo a la jerarquia de las operacio nes. El
buscador muestrala graficay el valor de las variables dependienteen funcidon de laindependiente através del recorrido d el dominio con el
punterodel ratén.

GeoGebra. Es una aplicacion para teléfonos Androide, PC o en linea gratuitay, o, licencia que funciona como calculadora matematica con
graficas, geometria, 3D, hoja de calculo, calculo simbdlico, etc. Que al estudiante le hace tangible las matematicas, creando una conexion
entre la geometriay el dlgebrade modo visual, los estudiantes pueden ver, tocar y experimentar las matematicas. Permite al facilitadorla
libertad de orientarel aprendizaje creando lecciones que a los alumnos les seaninteresantes.

Fooplot. Es una aplicacion graficadora y herramienta de célculo para funciones matematicas en linea gratuita. Se puede trazar
graficos de funciones matematicas de una o dos variablesequivalente a trazar graficas en dos o tres dimensiones, soporta hasta cinco graficos
sobre puestos en paralelo que permite comprender las variaciones al cambiarlos valores de las variables. Al ser una herramienta de calculo
ayudaresolverecuaciones complejas.

Wolfram [Alpha Widget. Es una galeria con cientos de widgets (pequefias aplicaciones) en todas las categorias, desde matematicas
hasta economia, deportes, geografia, clima, astronomiay mucho mas. Como puede notar es muy propio para fortalecerlatransve rsalidad;
ocupandonos especificamente de Célculo Diferencial se puede graficar curvas, circunferencia, pardbola, elipsee
hipérbola paraobservaryanalizarcdémo cambialavariable dependienteen funciénde lavariableindependiente y surazénde cambio
enuno delosinstantes seleccionados.

MatlLab. Poderosa herramienta pararesolver problemas de cdlculo desde simples hasta complejos. En Calculo diferencial se

puede utilizar para graficar las funciones de las cénicasy curvas polinédmicas comprendiendo las razones de cambios de la variable




independienterespectoalavariable dependiente.

Edmodo. Se consideraunared social para el aulaque funcionacomo una e-Learning, donde se pueden crearlos grupos con
todos los miembros de una clase para realizar debates, encuestas, asignacion de actividades, pruebas (opcién multiple, relaciona
columnas, rellena huecos, respuestas cortas) en cada dimensidn del proceso de aprendizaje. Asi como asignacién de proyectos
integradores, investigaciones, retroalimentaciones, mantener contacto con los estudiantes, asignar calificaciones, crear enlacescon
otras paginas de interés, al final de un proceso de ensefianza-aprendizaje se puede exportar a Microsoft Office Excel 1a tabla da
calificaciones para calcularlos promedios.

Khan Academy. Es una herramienta gratuita dondelos facilitadores pueden crear grupos de las asignaturas con sus alumnos
y alumnas y asignarles videos y practicas. Ademas, Khan Academy retroalimenta a los facilitadores con el nivel de logro alcanzado
porcada estudiante mostrandolas dreas de oportunidad. Los temas a desarrollar porlos alumnos se puedenenlazar desde los grupos

creadosen Edmodo.

De manera paralela, para consulta, practica y autoevaluacion, se sugiere que el docentefomente el uso de las diversas plataformas

que han tenido resultados exitosos en matematicas, porejemplo: Sangaku Maths, Wiris.com, etcétera.




14. Recomendaciones para implementar la propuesta

Elementos que se deben considerar en la planeacién didactica:

Elementos del contexto
Los elementos que integran el contexto son de fundamental importancia para la implementacion de la propuesta. Se deben
identificar las caracteristicas que limiten o que actien como refuerzo parael disefio de las estrategias didacticas, las caracteristicas

de los estudiantesylos materiales didacticos que posibiliten su aprendizaje.

Caracteristicas de la escuelay del grupo
Es importante reconocer lo que el plantel puede aportar para el desarrollo de las actividades, ademas, las caracteristicas de los
estudiantes paracrear condiciones apropiadas de aprendizaje parafortalecer el ambiente del saldn de clases. Crearlas condi ciones

de aprendizaje, es fundamental para el desarrollo de la propuesta.

Aplicacién del nuevo enfoque didactico propuesto en el contenido curricular del Nuevo Modelo Educativo
Se pretende que el docente promuevasu creatividad en el disefiode situacionesdidacticas que promuevan el interés del estudiante
por aprender, partiendo de condiciones cotidianas donde se rescaten los conteni dos matematicos. Se trata de aprovecharlo que el
medio nos aporta para de ahi partir a situaciones de aprendizaje significativas.
El docente debe aportarlos elementos necesarios para que, al realizar su intervencidon didacticafrente al grupo, estaseala

esperada porlos estudiantesylos motive a participaren el proceso.

Momentos
La planeacion didactica debe considerar los diferentes momentos de intervencion didactica (apertura, desarrollo y cierre) con la
finalidad de implementarlas actividades de aprendizaje de maneraordenaday|dgica para el desarrollo de las competencias en los

estudiantes.

Estrategia didactica

Lay estrategia didactica que se propone implementar durante el desarrollo del curso de la asignatura de Calculo diferencial es




Aprendizaje Basado en Proyectos, dandole continuidad al proceso de ensefianza aprendizaje realizado en el curso del semestre

anterior.

El Aprendizaje Basado en Proyectos Bases Pedagdgicas
Desarrollado por Kilpatricken 1918, mas que unatécnica diddctica, exponialas principales caracteristicas de cdmo estaba organizado

el plan de estudios de nivel profesional basado en una visién global del conocimiento que abarcara el proceso completo del
pensamiento, tomando como punto de partida el esfuerzode laideainicialhastalasolucion del problema (ITESM, s/f).

La metodologia basadaen Proyectos segliin Orellana(2010), se establece en lasteorias criticas del desarrollo del curriculo,
en las que toda planificacion necesitade la retroalimentacion de las practicas parair refunddndose enundisefio continuo. La idea
de Kilpatrick, suponia que el trabajo desarrolladoen el aula se convirtiera en unainvestigacidon basica para el profesor, y conlaayuda
delared virtual, se propiciaraunaoportunidad como un aula abiertaa la comunidad educativa paraacceder desde cualquier parte
y desde surgiera la posibilidad de observar las habilidades, capacidades y competencias que desarrollan los estudiantes bajo este
enfoque.

El esquema basico, propuesto por Kilpatrick, se representaen el esquemasiguiente:

Propésitc

Planificacién

La Metodologia en Proyectos se sustentaen las tradiciones pedagdgicas de Freinet, en su educacién por el trabajo; o Stenhouse, en



su investigacion como base del trabajo presentaestructurasy formas de hacer que siguen los principios del método por proyectos
deinvestigacién.

Dichas tradiciones pedagdgicas han sido claves en eldesarrollo deltrabajo por proyectos, pretendenun cambio en la manera
de ensefaryde aprenderenlaescuela;yestd en contrade metodologias que no respetan losintereses de los alumnos, la separacién
radical entre los roles de docente y discente, laausencia de actividad reflexiva, el estilo marcadamente individualista.

El Método de Proyectos emerge de una visidon de la educacidn enla cual los estudiantes toman una mayor responsa bilidad
de su propio aprendizajey donde aplican, en proyectos reales, las habilidades y conocimientos adquiridos en elsalén declas e. Busca
enfrentaralosalumnos a situaciones que los lleven arescatar, comprendery aplicaraquello que aprenden como unaherramienta
para resolverproblemas o proponermejoras en las comunidades donde se desenvuelven (ITESM, s/f).

Los estudiantes buscan soluciones a problemas no triviales (Blumenfeld et al., 1991), al:

El método de proyectos se define como:

Hacer y depur\a \
 preguntas. ’

== _pebatir ideas

Gconjunto de atractivas experiencias de aprendizaje que
involucran a los estudiantes en proyectos complejos y del
i -Establecer Conclusiones mundo real.

| - Comunicar ideas y e Una estrategia que reconoce que el aprendizaje significativo
. descubrimientos

- Disefiar planes
> o b &

- Miectary analizar

Desarrollar y aplicar
habilidades y

Ileva a los estudiantes a... conocimientos.
e Un proceso en el cual los resultados del programa de estudios

pueden...

N

i -Hacer nuevas
jr— preguntas |

' - Crear artefactos




En definitiva, el método de proyectos se aproximaa los conceptos fundamentalesy principios de ladisciplinadel conocimientoy

no a temas seleccionados con base en el interés delestudianteo enla facilidad en que se trad ucirian a actividades o resultados.

Actividadesy responsabilidades del alumnoy del profesoren el método de proyectos

En el alumno: el método de proyectos esta centrado en ély su aprendizaje, esto ocasionaque:

Se sientamas motivado, yaque él esquienresuelve los problemas, planeay dirige su propio proyecto.

Dirijapor si mismo las actividades de aprendizaje.

Se conviertaenun descubridor, integradory presentador de ideas.

Definasus propias tareasy trabaje en ellas, independientemente del tiempo que requieren.

Se muestre comunicativo, afectuoso, productivoy responsable.

Use latecnologia para manejarsus presentaciones o ampliarsus capacidades.

Trabaje en grupo.

Trabaje colaborativamente con otros.

Construya, contribuyay sintetice informacién.

Encuentre conexionesinterdisciplinarias entre ideas.

Se enfrente aambigiliedades, complejidadesyalo impredecible.

Se enfrente a obstdculos, busque recursos y resuelva problemas paraenfrentarsealos retos que se le presentan.
Adquieranuevas habilidades y desarrolle las que ya tiene.

Use recursos o herramientas de lavidareal (porejemplo, la tecnologia).

Forme parte activa de su comunidad al desarrollar el trabajo del curso en un contexto social.

Genere resultadosintelectualmente complejos que demuestren su aprendizaje.

Se muestre responsable de escoger cdmo demostrara su competencia.

Muestre un desarrollo en dreasimportantes paralacompetenciaenel mundo real: habilidades sociales, habilidades de vida,

habilidades de administracién personal y disposicion al aprendizaje porsi mismo.

Tengaclarala metay se dé cuentade que existe unretoen el que hay que trabajar.



No se sientatemeroso de manejar cosas que no conociod a través del profesory sepaque puede avanzar hasta donde

piense que estd bien.
Se sientautil yresponsable de una parte del trabajo. Nadie se sienta relegado.
No seanecesario usartanto los textos, aungue continuamente se estén haciendo cosas y/o aprendiendo algo.

Use habilidades que sabe le serdn necesarias en su trabajo, como, por ejemplo, administrar el tiempo sabiamente, ejercitar

la responsabilidad y nodejarcaer al grupo.

En el profesor: el método de proyectos es un modeloinnovador de ensefianza-aprendizaje. Su rol en este modelo es muy distinto al

que ejerciaen laensefianzatradicional, aqui:

El aprendizaje pasade las manos del profesoralasdel alumno, de tal manera que éste pueda hacerse cargo de su propio
aprendizaje.

El profesoresta continuamente monitoreando laaplicacion en el salon de clase, observando qué funcionéy qué no.

El profesordejade pensarque tiene que hacerlotodoydaa susalumnoslaparte mas importante.

El profesorse vuelve estudiante al aprender cémo los alumnos aprenden, lo que le permite determinar cual eslamejor
maneraen que puede facilitarles el aprendizaje.

El profesorse convierte en un proveedorde recursosy en un participante de las actividades de aprendizaje.

El profesoresvisto porlos estudiantes mas que como un experto, como un asesor o colega.

La evaluacién en el método de proyectos

Un plan de evaluacién que esté bien disefiado usa diversos elementos para determinarsilos estudiantes han cumplido con los

objetivos del proyecto. Estos elementos pueden ser basadaen:

Desempeiio: los estudiantes realizan unaactividad para demostrarlo que han aprendido.
Resultados: el trabajo de los estudiantes se evalla para determinarlo que hanaprendido.

Pruebas o examenes: los estudiantes dan respuestaa preguntas orales o escritas. Las respuestas correctas representan lo

aprendido.



e Reporte de autoevaluacidn:los estudiantes dan su propiaevaluacidon acercade loque aprendieron, yaseade maneraoral

y, 0, escrita.

La presentacion de avances del proyecto como un recurso para la evaluacion
La utilizacién de presentaciones de avances de proyecto por parte de los alumnos permite al profesortener diversoselementos para

evaluarel desarrollo del mismoy los aprendizajes que los alumnos van adquiriendo.

Pasos del aprendizaje basado en proyectos:
1. Definicién o presentaciondel proyecto.
Actividades arealizar.
Integracion de equipos de trabajo.

2
3
4. Desarrollode actividadesy busquedade informacion.
5. Andlisis de informacién.

6

Conclusionesy propuestas.

Los pasos anteriores se pueden observaren el ejemplo sugerido de planeacién didactica:

Desarrollo de habilidades socioemocionales: Se debenincorporar semanalmente en la planeacién didactica actividades que
promuevan el desarrollo de habilidades socioemocionales, en la dimensién Relaciona T, descargadas del portal Construye T. El
desarrollo de cadaactividad debe ser no mayor a 20 minutos.

Actividades de reforzamiento: Con el objetivo de reforzar el aprendizaje de losestudiantes, se deben incluir semanalmente,
actividades que promuevan laretroalimentacién del aprendizaje, realizando actividades de recuperacién o profundizacién.

Estrategia de evaluacion: La estrategia de evaluacidon debe considerarlos tipos de evaluacién que se deben aplicaren cada

momento de la planeacién didactica, los tipos de evaluacion que promuevan la reflexién de los aprendizajes, los instrumentos de

evaluacidn que permitan identificar los niveles de desempefio de los estudiantes, asicomo, los logros obtenidos en losaprend izajes.
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Anexos (Secuencias Didacticas)

1. Caracteriza a las funciones algebraicasy las funciones trascendentes como herramientas de prediccién

DATOS DE IDENTIFICACION

INSTITUCION
Nombre del plantel:
Clave del centro de trabajo: Nombre del Docente:
Asignatura, Médulo o Taller: Taller Calculo Diferencial Semestre: 4 Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:
Duracion en horas: Ciclo escolar
1

ELEMENTOS PARA LA FORMACION

Propédsito por asignatura: Reforzar y aplicar conocimientos de Calculo Diferencial, mediante estrategias ludicas, que permitan mejorar las
habilidades matematicas de los estudiantes, reduciendo sustancialmente su nivel de estrés matematico.

Eje: Pensamiento y lenguaje Variacional Componente: Cambio y prediccion: Elementos del calculo

Contenidos centrales: Introduccion a las funciones Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submédulos:
algebraicas y elementos de las funciones trascendentes
elementales.

Contenidos especificos: El tratamiento de las Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submédulos:
representaciones del cambio en distintos contextos.
Tablas, graficas, texto, expresion oral, movimiento
fisico, funciones y derivadas. ¢Cémo represento el
cambio?, ¢puedo presentar mi posicién en un grafica
dependiente del tiempo?, ¢Qué es el cambio y que la
variacion?

Aprendizajes esperados: Caracteriza a las funciones Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, modulos o submadulos:
algebraicas y las funciones trascendentes como
herramientas de prediccion, Gtiles en una diversidad de
modelos para el estudio del cambio.

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y prod uctos correspondientes.

TRANSVERSALIDAD

Técnica didactica: Lecturas de reflexion
Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

5. Desarrollainnovacionesy propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigueinstruccionesyprocedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:

M. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprensiony analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.




Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para | Medios para | Tipo de evidencia Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la ensefianza el Producto (P) evaluacion/
aprendizaje Desempefio (D) agente
Conocimiento (C) y ponderacién
Instrumento
de evaluacion
Mostrar y explicar de | Escuchar y tomar | Caracteriza a | Representar Marcadores, Escuadra, Conocimiento Sumativa
forma breve las nota de las las funciones el cambio pintarron, regla, lapiz,
funciones principales algebraicas y | numérico de escuadra, colores, y Modela y grafica Heteroevaluacion.
algebraicas, y funciones las funciones patrones de regla, libreta. diversas funciones
trascendentes, algebraicas y trascendente crecimiento proyector. algebraicas y
mostrando su forma | trascendentes. S como en tablas y trascendentes.
algebraica y herramientas graficas.
representacion de
grafica. prediccion,

Gtiles en una
diversidad de
modelos

para el
estudio del
cambio.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para | Medios para Tipo de Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la el aprendizaje evidencia evaluacidn/agente
ensefianza Producto (P) y ponderacion
Desempefio
(D)
Conocimiento
©
Instrumento
de evaluacién
Repartir al grupo una Participar en | Caracteriza a | Representar Cartas de Tablas de Desempefio Sumativa
tabla de loteria, la cual el juego de las funciones el cambio loteria, loteria
contenga 6 funciones de | lotera. algebraicas y numérico de | marcadores, Hoja de Heteroevaluacion
diferentes tipos. las funciones patrones de proyector. Loteria

Explicar las reglas de una
loteria tradicional.
Mencionando que habra
més de un ganador por
cada serie.

Organizar 5 juegos de
loteria, identificando a los
alumnos ganadores.

Mostrar dibujar o
enunciar el contenido de
la carta, pudiendo
agregar caracteristicas
de la funcion.

Identificar las
distintas
funciones,
mostradas
por el
docente.

trascendentes
como
herramientas
de prediccion,
Utiles en una
diversidad de
modelos para
el estudio del
cambio.

crecimiento
en tablas y
gréficas.

marcada con

el nimero de
funciones

encontradas




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE .
CIERRE

Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para Medios para Tipo de evidencia Tipode
(docente) (estudiantes) esperado Esperado laensefianza | elaprendizaje Producto (P) evaluacién/agente
Desempefio (D) y ponderacion
Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion

Solicitar la Seleccionar y Caracteriza a | Representar el Marcadores | Escuadra, Desempefio Sumativa
graficaciéon y graficar tres las funciones | cambio numérico |y pintarrén regla, Hojas
tabulacién de 3 funciones algebraicas y | de patrones de milimétricas, | Graficas de Heteroevaluacion
funciones contenidas en las funciones | crecimiento en calculadora funciones.
contenidas en su | sus tablas. trascendentes | tablas y gréficas. y lapiz
tabla, en hojas como
milimétricas. Colaborar con herramientas

otros alumnos de prediccion,
Revisar y para resolver Utiles en una
atender dudas dudas. diversidad de
de los alumnos. modelos para

el estudio del
cambio.
REFERENCIAS

Fuentes de informacion:

Stewart J. Calculo diferencial e integral.
Kreyzig. Mateméaticas Avanzadas para Ingenieria.
Finney R. Calculo de una Variable.




Evaluacion

Nombre del alumno.

Juegos
Victorias
Funciones
encontradas
f(x)=2-log x y= X (x +3) y=—2 42

K+

Y

]
N

f (x) = -5x +12 -3 F(x) = (2x* )(x)




Nombre del alumno.

Juegos

Victorias

Funciones
encontradas

2x%-3
=51

Y

]
o

f(x)=-x* +8

y=x2—4x+3

f(x)=2-logsX




Nombre del alumno.

Juegos
Victorias
Funciones
encontradas
2 =2.9X
y= -2 f(x)=3-2 f(x)=log x

_ 2
=-X"+2x + 3. F(x)= x3 f(x)= 3x+2x +7




Nombre del alumno.

Juegos
Victorias
Funciones
encontradas
f(x)=4-(2") y =x°—2x+3 f(x)=2-logo x

Y

]
(o))

f(x)=5x+7-4

F(x) = 23+2x?




Nombre del alumno.

Juegos

Victorias

Funciones
encontradas

Y

1|
()]

f(x)=2-log. x

f(x)= 2:3%+1

f(x)—-—f

f(x)=5x+13




Nombre del alumno.

Juegos
Victorias
Funciones
encontradas
f(x)=5x+13 =2 f(x)=(1/5)*=5
f(x)=log x+1 =2+ F(x) = x>-6x%*-x-5




Nombre del alumno.

Juegos

Victorias

Funciones
encontradas

f(x)=7x

y:x2-4x+4

Y = x (2x%+x+2)

LR S




ESCALA DE EVALUACION

Nombre del alumno:

CONCEPTO

RASGOS

Suficiente

Insuficiente

1 | Se utiliza la estructura adecuada de una
funcion en todas las graficas.

2 | Las graficas expresa adecuadamente la
funcion deseada y sus valores.

3 | Se entrega en tiempo y forma.

4 | La grafica es limpia y clara, mostrando la
funcion y tabulacion.

5 | Se identifica el tipo de funcién y caracteristicas.

6 | Participo en la loteria de forma activa.

7 | Logro una o mas victorias (Bien;, mas de una
victoria, suficiente; una victorias, insuficiente;
ninguna victoria).

8 | Los apuntes realizados previamente son Utiles
para el juego.

9 | Entiende las reglas del juego y es capaz de
identificar funciones correctamente.

10 | Caracterizalas funciones algebraicas y

trascendentes de forma correcta.

VALORES DE LOS RASGOS:

Excelente 2
Suficiente 1
Insuficiente O




Tarjetas de loteria.

.. . Funcion
Funcién Constante Funcién Lineal Funcién Cuadratica Funcién Cubica e ..
Polindmica
y
y=a y=mx+b y=ax*+b y=ax3+bx*+c =ax"......+bhx?

+c

Funcién Trigonométrica Funcién Logaritmica Funcién exponencial Funcién Racional Y =cos x
; q(x)

Y = sen x Y = log x y=a = Y = tan x

r(x)




Discontinua

Continua

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica
Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




2. Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcién.

DATOS DE IDENTIFICACION

INSTITUCION

Nombre del plantel: CBT No.2 Ing.JuanCeladaSalmon Lerma

Clave del centro de trabajo: 15ECT0043G Nombre del Docente: Juan Martinez Mufiioz

Asignatura, Maddulo o Taller: Semestre: Carrera: Contabilidad | Periodo de aplicacion: Fecha:

Calculo Diferencial

Submédulo: Cuarto Duracién en horas: Ciclo escolar:
4 2018 - 2019

ELEMENTOS PARA LA FORMACION

Propésito por asignatura:
Que el estudiante aprenda a identificar, utilizarycomprender los sistemas de re presentacion del cambio continuoysu discretizacion numérica con fines predictivos.

Eje: Componente:

Pensamiento ylenguaje variadonal. Cambioyprediccddn: elementos delCalculo.

Contenidos centrales: Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submaédulos:

e Conceptos basicos de sistemasde coordenadas, orientacién y Lectura, Expresion Oral y Escrita Il

posicion. ¢ Introduccién a lasfunciones algebraicas yelementosde | Texto argumentativo.

las funcionestrascendenteselementales.

Contenidos especificos: Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submaddulos:

El tratamiento de las re presentaciones del cambio en distintos El andlisisycomparaddénde dos textos mediante untexto. Uno de | os textos es elegido porel

contextos. Tablas, graficas, texto, expresion oral, movimientofisico, | estudianteyel segundodeindole argumentativalopropone el docente.
funcionesyderivadas. éCOmorepresentoel cambio?, é puedo
representar mi posicion en una grafica dependiente del tiempo?
¢Qué eselcambioyqué lavariadon?

Aprendizajes esperados: Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submadulos:
Analiza las regiones de crecimientoydecredmientode unafundén. | Contrastalos argumentos de |l os textos a través de una resefa critica.

TRANSVERSALIDAD

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y prod uctos correspondientes.

Técnica didactica: Observacion sistematica

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:
8. Participaycolabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente conlos conodmientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:
3./Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.




Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) | Medios para la Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) Producto esperado (PE) ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para el Desempetfio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
Todos escuchen, reflexionen, emitan AE: Desarrollar HSEy ME: Retroproyector | Autoevaluadoén 20 min
Conformarequipos detrabajoenelaula ideas, criticas yexperiencias. Establezcan convivendaarmonicaenel | Pizarrdn
propiciando un ambiente armdnico. los elementos para crear unsistema de aula. Marcadores
coordenadas donde se aprecie Borrador
crecimientoydecrecimientode una PE: Fortalecimiento de HSE
funcion. y convivenciaarmaonica en MA: Cuaderno
el aula. Colores
Lapiz
Computadora
Internet
Con el apoyodel Internetinvestiguen las Identificadondel fenédmenode AE: Caracterizade forma ME: Retroproyector | Producto 15 min

caracteristicas de crecimiento y
decrecimientoenel planocartesiano.

crecimientoydecrecimientoenintervalos
de unafunciénde forma tridimensional.

analiticalosintervalosenel
planoylos puntosde
cambio.

PE: Bosquejo deintervalos
identificandola variacién
porintervalos.

Pizarron
Marcadores
Borrador

MA: Cuaderno
Colores

Lapiz
Computadora
Internet

Listade cotejo
Coevaluacién
Heteroevaluacion







ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios parael Desempeiio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de evaluacién /
agente y ponderacion
Se pideal alumno leer con detenimiento Ubicarcoordenadas en el planopara AE: Analizala variabilidad en | ME: Producto 25 min
el siguiente ejercicio para |levaracabo las | !a construccion de una figura intervalos de crecimientoy Retroproyector Listade cotejo
instrucciones: geométrica, considerandolas decrecimientoenuna Pizarron Coevaluacién
funcionesde lasrectas; obteniendola | regidn. Marcadores Heteroevaluacion
El indice de variabilidad enla fabricacién apoltema delafigura,eldreay su Borrador
de cajas de cartén de una empresaen los | Perimetro.
Ultimos 10 afios estd dada porla funcién: PE: Tabulacionygraficade
f(x)= 2x (V100-x2). Identificar en qué Intervalos encrecimientoy
intervalos crece ydecrece la funcién, yel decrecimiento, ubicarel MA: Cuaderno
punto maximo. punto méaximoe interpretar | Colores
a) Tabularygraficar resultados. Lapiz
b) Interpretarlos resultados. Materialdidactico
c) Exposidénde modelo o reciclado.
&!\'mi{\-i?l )
=
Identificar las caracteristicasdel AE: Analizalasregiones de ME: Producto 50 min
d) Realizarunmodelotridimensional dela | trabajorequeridoydeterminarel crecimientoydecrecimiento | Retroproyector Lista de cotejo
graficadonde se observen los puntos material a utilizar, trabajoenequipo de unafuncidn. Pizarrén Coevaluacion
(sugerencia, elaborar con unicel). distribuyendo actividades. Marcadores Heteroevaluacién
Realizarel procedimiento para PE: *Modelotridimensional | Borrador

Ejemplificar con cajas a escala.

graficarytabularuna funcion,
identificando los puntos de
crecimientoydecrecimiento.

utilizando material didactico
oreciclado.
*Tabulaciénygrafica.

MA: Cuaderno
Colores

Lapiz
Materialdidactico
o reciclado.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

CIERRE

Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para Desempeiio (D) (TE)
el aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
Presentacion delmodelo tridimensional Identifica en el modelo tridimensional | AE: Analizalasregiones de ME: Producto 50 min
en unaexposicién con la solucion del los intervalos donde creceydecrece la | crecimientoydecrecimiento | Retroproyector Lista de cotejo
problemainicial. funcion. de unafuncién. Pizarron Coevaluacién
Marcadores Heteroevaluacion
PE: Exposiciéndel modelo, Borrador
tabulacionygréficadel Presentacion de
problema, puntomdximoe | PowerPoint
intervalos donde crecey Modelo
decrece lafuncidn. tridimensional
MA: Cuaderno
Colores
Lapiz
Materialdidactico
o reciclado.
Presentarlos calculos realizados para la Identificar el puntomaximoenlos AE: Analizalasregiones de ME: Producto 40 min
elaboracion delmodelo tridimensional. intervalos. crecimientoydecrecimiento | Retroproyector Lista de cotejo
de unafuncién. Pizarrén Coevaluacioén
Marcadores Heteroevaluacion
PE: Exposiciondel modelo, Borrador
tabulacionygrafica del Presentacion de
problema, puntomaximoe Power Point
intervalos donde crecey Modelo

decrece lafuncidn.

tridimensional

MA: Cuaderno
Colores
Lapiz




REFERENCIAS
Fuentes de informacion:

» Ludwing Salazar, Calculo Diferencial, Grupo Editorial Patria, 2009.
» ColegioNacionalde Matemdticas, Calculo Diferencial, Pearson Educacion, 2010.
» Galvan Sanchez DeliaAurora, Calculo Diferencial, Cengage Learning, 2013.

http://www.cobachsonora.edu.mx/files/semestre5-2017/propedeutica/calculo_diferendal_integrall.pdf
https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/Libros/Calculo_Diferencial_Integral/CALCULO_D_|_ELSIE.pdf

SEMS (2017). Plataforma de acompafiamiento docente para el campo disciplinar de Matematicas. http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx
Aprendizaje basado en proyectos

Direcciénde Investigacidn e Innovacion Educativa. (2006). El Modelo Educativo del Sistema Tecnoldgico de Monterrey. Disponible en:

http://sitios.itesm.mx/va/dide/modelo/libro/capitulos_espanol/pdf/cap_6.pdf




LISTA DE COTEID

Mombre de los Alumnos [as):

CBT Mo.2 ING. JUAM CELADA SALMON
LERMA

LISTA DE COTEID

Numero de equipo:

Grupo:

Asignatura:

Calculo Diferencial

Instrucciones: Marca con una ¥ en 3i, si cumples con el criteric, marcz X conuna en No, si no muestras el criteric senzlado.

Autoevaluacion Heteroevaluacion
Criterios a evaluar Porcentaje g Mo %
Sigue las instrucciones dadas. 1%
Demuestra interés por participar en la actividad. 1%
Aport3 ideas durante el desarrollo de I3 actividad. 1%
Se realizo adecuadamente |z tabulacion correspondients. 1%
Ze realizd |3 grafica correctamente. 1%
Identifica las caracteristicas de un sistema de coordenadas. 1%
Identifica los puntos de crecimiento y decrecimientao. 1%
Realizo |a grafica tridimensional. 1%
Ze llewd acabo la presentacion en equipo. 1%
Logra el producto esperado. 1%

Total en porcentaje

Observaciones

Evalud

Fecha

Prof. Juan Martinez Murioz




VALIDACION

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica
Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




3. Encuentra en forma aproximada los maximos y minimos de una funcion.

DATOS DE IDENTIFICACION .

INSTITUCION
Nombre del plantel:
Clave del centro de trabajo: Nombre del Docente:
Asignatura, Mddulo o Taller: Taller Calculo Diferencial Semestre: 4 Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:
Duracién en horas: Ciclo escolar
1

ELEMENTOS PARA LA FORMACION

Propésito por asignatura: Reforzar y aplicar conocimientos de Calculo Diferencial, mediante estrategias ludicas, que permitan mejorar las
habilidades matematicas de los estudiantes, reduciendo sustancialmente su nivel de estrés matematico.

Eje: Pensamiento y lenguaje Variacional Componente: Cambio y prediccién: Elementos del calculo

Contenidos centrales: Uso de las derivadas en diversas Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submédulos:
situaciones contextuales.

Tratamiento intuitivo: Numérico, visual y algebraico de
los limites.

Tratamiento delcambio yla variacion: estrategias variacionales.
Contenidos especificos: ¢, QuUé tipo de procesos se precisan | Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submédulos:
para tratar con el cambio y la optimizacion, sus
propiedades, sus relaciones y sus transformaciones
representacionales?

¢Por qué las medidas del cambio resultan Utiles para el
tratamiento de diferentes situaciones contextuales?
Aprendizajes esperados: Encuentra en forma aproximada Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submédulos:
los maximos y minimos de una funcién.

TRANSVERSALIDAD

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y prod uctos correspondientes.

Técnica didactica: Lecturas de reflexion

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

5. Desarrollainnovacionesy propone soluciones a problemas a partirde métodos establecidos.

5.1 Sigueinstruccionesyprocedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:

M1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprensiony analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.




Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para | Medios para Tipo de Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la el evidencia evaluacion/
ensefianza | aprendizaje Producto (P) agente
Desempefio (D) y ponderacion
Conocimiento
©
Instrumento
de evaluacion
Solicitar Elaborar una Encuentra en Estimasi una Pintarron y 2 Producto Heteroevaluacion
previamente una caja a partir de forma poblacién crese marcadores | Cartulinas
bolsa de palomitas un fragmento de aproximada | exponencialmente de 30 x 30 Caja de
de maiz por dos cartulina de los maximos | ¢Cdmo se estima cm; tijeras, palomitas
estudiantes. 30cm x 30cm. y minimos de su valor unos lapiz
una funcion. afios después? adhesivo, y
Dar las instrucciones palomitas
necesarias a los
alumnos para
elaborar una caja
que contenga el
mayor nimero de
palomitas.
Repartir las
palomitas.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para | Medios para Tipo de Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado esperado la el evidencia evaluacion/agente
ensefanza aprendizaje Producto (P) y ponderacion
Desempefio
)
Conocimiento
©
Instrumento
de evaluacion
Comprobar resultados Calcular el Encuentra Estimasi una Proyector, Caja de Desempefio Autoevaluacion
de los alumnos y wolumen de su en forma poblacién crese video, cartulina y
comprobar que caja es | caja, y aproximada | exponencialmente | marcadores, lapiz Analiza los
la que contiene mayor | comparar el los ¢, COmo se estima pintarron. métodos
nimero de palomitas. wlumen de maximos y su valor unos empleados
esta conlade | minimos de afios después? para
Reproducir el video sus una funcion. solucionar
“Volumen de una caja | compafieros. problemas

en funcién de X.

Ver el video y
analizar las
diferencias
entre el
método que
emplearon vy el
gue se les
muestra.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE .
CIERRE

Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje Producto Medios para Medios para Tipo de evidencia Tipo de
(docente) (estudiantes) esperado Esperado laensefianza | elaprendizaje Producto (P) evaluacién/agente
Desempefio (D) y ponderacion
Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Revisar los Realizar los Encuentra Estima si una Proyector, Cartulina, Producto Heteroevaluacién
resultados de célculos en forma poblacion crese | cortometraje, | l&piz
los alumnos, correspondientes | aproximada | exponencialmente | marcadores, | adhesivo, Caja de
elegir un para obtener la los maximos | ¢Como se estima | pintarrén. tijeras y palomitas
cortometraje altura de la caja, y minimos su valor unos lapiz maximizada
para cerrar la que permita el de una afios después?
sesion y méximo wolumen funcion.
reproducirlo en y elaborar dicha
clase. caja.

Repartir el resto
de palomitas
entre los
alumnos que
logren el
resultado
correcto.

REFERENCIAS
Fuentes de informacion:
Stewart J. Calculo diferencial e integral.
Kreyzig. Matematicas Avanzadas para Ingenieria.
Finney R. Célculo de una Variable.

Video “Volumen de una caja en funciéon de X’ de Julio Profe
Recuperado en https://www.youtube.com/watch?v=pL85wJklpHc
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https://www.youtube.com/watch?v=pL85wJkIpHc

ESCALA DE EVALUACION

Nombre de los alumnos:

Heteroevaluacion

CONCEPTO

Se utiliza una funcién para la elaboracion de la caja

N~

RASGOS

Excelente | Suficiente Insuficiente

La funcion utilizada permite maximizar el volumen

w

La explicacion de la funcién utilizada es clara y
correcta

Participa en la actividad de forma activa

Realizo las actividades previas

Cumple con el material necesario

~N|o|o| b~

La primera caja fue elaborada utilizando métodos
aritméticos o algebraicos.

[e¢]

La segunda caja utiliza el calculo para maximizar su
volumen,y el alumno entiende los procedimientos.

VALORES DE LOS RASGOS:
Excelente 3

Suficiente 2

Insuficiente O

Autoevaluacién

NP ‘ CONCEPTO RASGOS
Excelente | Suficiente Insuficiente
1 Se utilizan métodos aritméticos y algebraicos para
calcularel volumen de la caja.
2 Se logra obtenerel volumen correctoy este es de
los més grandes entre los compafieros.
3 Participa durante la comparacion de las cajas ysu
argumento es claroy correcto
VALORES DE LOS RASGOS:
Excelente 2
Suficiente 1
Insuficiente 0
VALIDACION
Elabora: Recibe: Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Piblica
: ; Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




4. Utiliza procesos para la derivacidony representan a los objetos derivada y derivada sucesiva

DATOS DE IDENTIFICACION

INSTITUCION
Nombre del plantel: Centro de Bachillerato Tecnolégico No. --------
Clave del centro de trabajo:15ECT-------- Nombre del Docente: MA. DEL ROSARIO MARCOS SANTIAGO
Asignatura, Moddulo o Taller: Calculo Diferencial Semestre: Segundo Carrera:--------- Periodo de aplicacion: Fecha:
Submédulo: No aplica Duracién en horas: 2 Ciclo escolar: 2018-
2019

ELEMENTOS PARA LA FORMACION

Propdsito por asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de representacion del cambio continuo y su discretizacion numérica
con fines predictivos.

Eje: Pensamiento y lenguaje variacional. Componente: Cambio y prediccion: elementos del Calculo.

Contenidos centrales: Usos de la derivada en diversassituaciones Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submadulos: <
contextuales. TICII: El aprendizaje e innovaddn. Programas para aprender. 2
Contenidos especificos: Construyendo modelos predictivos de Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submédulos: 5
fendmenos de cambio continuoycambio discreto. Uso de herramientas para presentaciones en linea. § o
Aprendizajes esperados: Utiliza procesos parala derivaciony Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submddulos: 2
representan alos objetos derivada yderivada s ucesiva como TICII: Emplea el desarrollo de aplicaciones que resuelvan problemas cotidianos, intereses §
medios adecuados para la prediccién local. personales para fortalecerlos aprendizajes =

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y productos correspondientes.

Técnica didactica: Aprendizaje basado en problemas

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

1. Se conoceyvaloraa simismoyaborda problemas yretos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentanyes consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.

1.2 Identifica sus emodones, las maneja de manera constructiva yreconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situacion que lo rebase.

Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:
M1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprensiony analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.




Actividades

Medios

Estrategia de evaluacion

Ensefanza
(docente)

Aprendizaje
(estudiante)

Aprendizaje esperado
(AE)
Producto esperado (PE)

Medios para la
ensefianza (ME)
Medios para el
aprendizaje (MA)

Tipo de evidencia
Producto (P)
Desempefio (D)
Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion

Tiempo
estimado
(TE)

El docentesolidtasereinanen
equipos, atendiendoa las normasde
convivendaarmdnicaen el aula.
Solicita que tenganinstalados en sus
celulareslasaplicaciones: PHOTOMATH
Y MATHEMATICS

Se reinenenequipo distribuyendo
roles de trabajode acuerdo a sus
competendas genéricas.

Descargan las aplicaciones
PHOTOMATH Y MATHEMATICS, en sus
celulares.

AE: Desarrollar HSEy
convivenda armadnicaen
el aula.

PE: Fortalecimiento de
HSE y convivencia
armdnicaen el aula.

ME:

Autoevaluadon

5 min

Pide a los estudiantes realicenuna
investigacion en internet sobre el virus
del zika http://www.who.int/es/news-
room/fact-sheets/detail/zika-virusy
posteriormente contesten las siguientes
preguntas:

1. ¢Qué trasmiteelvirus?
2. écudles son los
sintomas?

¢Donde ocurrio el primer brote?
¢Cudl esel periodo deincubacion?
éExistecura?

¢Cémo afectaria a tu comunidad si
se propaga esta enfermedad?

principales

A

Buscan conapoyo de dispositivos
electrdnicos informacidnacerca del
Zika,tomandocomoreferenciala
pdagina proporcionada porel docenteu
otras fuentes electrdnicas.

Sereunenenequipoyrespondena los
cuestionamientos del docente.

AE: Identifica los virus
como transmisores de
enfermedades.

PE: Cuestionarioy
Reflexiéndelos
estudiantes

ME: Proyector,
Internet
MA: Hojas blancas

Producto
Rubrica
Autoevaluadon
Heteroevaluacion

15 min




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios parael Desempefio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de evaluacién /
agente y ponderacion
El docente plantea la siguiente situaddn: Escuchanatentamente la situacion AE: Utiliza aplicadones ME: Aplicacion Producto 15 min
Si el numerode personas contagiadaspor | planteadaporeldocente, movilesen la digital Rubrica
el virus del Zika se aproxima mediante la posteriormente analizan|os representacionde modelos | MA: Aplicacion Autoevaluacién
funcién: P = % millones de cuestionamientos yargumentan sus matematicos digital, grafico. Coevaluacién
personas,doncTeteseeImjmerode resput'estas cor\apoyo de.la gr?flca PE:Graf!ca delafuncién
semanas después de haber inidado la obtenida mediante la aplicaciéno propqrcnoqada y
. - software. cuestionario
infeccion.
Solicitarealizar:
1. Utilizando una aplicacidn digital o un
software, graficar la fundodn,
utilizando dominio de 0 a 100
semanas.
2. ¢En cudnto tiempo se propaga la
enfermedad?
3. ¢En qué semana es controlada la
infeccion?
El docente cuestiona: Los estudiantes reflexionan el AE: Identificaelusodela ME: Pizarrén Producto 15 min
¢Como podemos saber el crecimientode | cuestionamientodel docentey razén decambioen MA: Cuadernode | Rubrica
la epidemia para determinado numero de | mediante participacion activa a través | situadones contextuales. trabajo Autoevaluacién
semanas? de unalluviadeideas, responden. PE: Cuadro de lluviade Coevaluacion
ideas
Una vez establecidoel conceptoderazén | Reunidosenequipos detrabajo AE: Utiliza métodos de ME: fotocopia Producto 15 min
de cambio, através del procesode utilizanla aplicacion PHOTOMAT, para | derivacionde funciones. MA: fotocopia, Rubrica

derivacion, el docente pide que utilicenla
aplicacion PHOTOMAT, resuelvan la
derivada planteadaylaregistrenensu
material de trabajo.

determinarladerivadadelafundcén
inicial.

PE: Derivadadelafuncién
de crecimiento.

imdgenes

Autoevaluadén
Coevaluacién




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
CIERRE

PHOTOMATH y respondan lo siguiente:

1. ¢Quéindicalafunciénresultante?

2. éComo le llamarias a la funddn
resultante?

3. Evalda la funcién con ayuda de
MATHEMATICS para: 20 semanas, 30
semanas, 40 semanas.

4. Interpretalos resultados obtenidos.

la segunda derivada e interpretan el
resultado obtenido.

Reflexionan sobre la aplicacién dela
derivadaenelcrecimiento deuna
poblaciénde personas infectadas por
unvirus.

objetos derivaday derivada
sucesivacomo medios
adecuados para la prediccién
local.

PE: Estimar lo siguiente:

Si una poblacién crece
exponencialmente, écomo se
estimasuvalorunosafios
después?

MA: Aplicaciones
Pizarron.

Autoevaluaddn
Coevaluacién

Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) laensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para Desempefio (D) (TE)
.. Conocimiento (C)
el aprendizaje (MA)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
Indica que deben determinarla cantidad Sereinenenequipoycon apoyode AE: Vinculareluso de ME: Aplicaciones Producto 20 min
de personascontagiadaspara: la aplicadéndeterminarelvalordela | aplicaciones en situaciones MA: Celular, Rubrica
a) 20semanas evaluaciénpara: 20,30y 40 semanas. | contextuales. aplicaciones, tabla | Autoevaluaddn
b) 30semanas Posteriormente analizan e interpretan | PE: Valoresdelaevaluaddén | de valores Coevaluacién
c¢) 40semanas los resultados obtenidos. medianteelusodela
Explicando que sucede conla cantidad de aplicacion.
personascontagiadas, conforme pasa el
tiempo.
La actividad anterior la deben realizar
utilizandoalguna aplicaciénpara
determinarel valorde forma rapida,
como la aplicaddn: MATHEMATICSy
registrarsus resultados
Finalmente se solicita que obtenganla Reunidos enequipo, medianteeluso | AE: Utiliza procesos parala ME: Celular, Producto 15 min
segunda derivada con apoyode de la aplicadén PHOTOMATH, realizan | derivacionyrepresentanalos | 5pjjcaciones Rubrica

Fuentes de informacion:

REFERENCIAS

Zill, D.(2011). Calculo. Mcgraw-Hill Interamerican.

Sevill,G.(Calculo Diferencial.Pearson.

h't/h) ://departamento.us.es/edan/php/asig/ GRABIO/GBM/ApendiceB.pdf

‘,\\ﬁftp\//d genp.unam.mx/direccgral/secacad/cmatematicas/pdf/m6lunidad03.pdf

j/'httpsillphotomath .net/en/

¢ : https\:i)gplay.google.com/sto re/apps/details?id=de.daboapps.mathematics&hl=en_US
Y v



http://departamento.us.es/edan/php/asig/GRABIO/GBM/ApendiceB.pdf
http://dgenp.unam.mx/direccgral/secacad/cmatematicas/pdf/m61unidad03.pdf
https://photomath.net/en/

Instrumentos de Evaluacion

RUBRICA PARA EVALUAR SECUENCIA DIDACTICA TALLER DE CALCULO DIFERENCIAL

Nombre de los
alumnos (as):

Asignatura:

Calculo Diferencial

Docente:
Profa.: Ma. Del Rosario Marcos Santiago

Aprendizaje
Esperado:

Utiliza procesos para laderivaciényrepresentana los objetos derivada y derivada sucesivacomo medios adecuados parala

prediccionlocal.

Instrucciones:

Escribeen el espacioasignado el nivel que alcanzasteal realizar las actividades, posteriormente intercambia tu instrumento
con otro integrante del equipo, para que realicela coevaluaciony finalmente el docente calificara el desempefio alcanzado.

Criterios Niveles de desempeio Evaluacion
Satisfactorio Bueno Insuficiente Auto Co Hetero
5 pts 4 pts 3 pts
Identifica einterpreta con Identifica einterpreta No identifica ni interpreta los
claridadlos datos planteados | parcialmente los datos datos planteados en el problema.
COMPRENSION en el problema y tiene certeza | planteados en el problema. Demuestra poca comprensién del

DEL PROBLEMA

de las incdgnitas aresolver.
Demuestra total comprensién
del problema.

Demuestra considerable
comprension del problema

problema

USO DE
TECNOLOGIA

Instala las aplicaciones
solicitadas previamentey las
utiliza deforma adecuada en
los tiempos indicados por el
docente.

Instala las aplicaciones
solicitadas en el momento de
la actividad, las utiliza de
forma adecuada en los
tiempos indicados por el
docente.

No instalalasaplicaciones
solicitadas porlo queno puede
realizar lasactividades solicitadas
en tiempo y forma.

ESTRATEGIA DE
SOLUCION

Identifica la férmula aplicable
de acuerdo a la teoria El
proceso de resolucion del
problema demuestra total
entendimiento delos
conceptos involucrados.
Siempre usa estrategias

Identifica parcialmentelas
féormulas a aplicarenla
solucion del problema.
Demuestra parcial
entendimiento de los
conceptos. Usualmente, usa
estrategias efectivasy

No identifica lasférmulasa
aplicarynocomprende los
conceptos y surelacién entre
ellos. A veces usa estrategias
efectivas y eficientes para
resolver los problemas.




efectivas y eficientes para
resolver los problemas.

eficientes pararesolver los
problemas.

SOLUCION DEL
PROBLEMA

La aplicacidondelos algoritmos
es correcta. Todos los
requerimientos de la tarea
estanincluidosenla
respuesta parala solucion del
problema

La aplicaciondelos algoritmos
es correcta, pero comete
algunos errores aritméticos y
algebraicos.

La mayor cantidad de
requerimientos de la tarea
estan comprendidos en la
respuesta

La aplicaciondelos algoritmos es
incorrecta y comete errores
aritméticos y algebraicos.

No responde. No intentd hacerla
tarea

EXPLICACION Y

La explicacion tiene muchos
detallesy es clara. El analisis

La explicacidnes clarapero
poco detallada, estableciendo

La explicacion es dificil de
entender y no alcanzana

ANALISIS DEL e . . .
RESULTADO del resultado se.confronta con | analisisparcialdel resultado relacionarlos datos conla teoria.
la teoria y laldgica
El trabajo es revisado por El trabajo es revisado por El trabajo es revisado por otros
otros compafieros y los otros compafieros de clasey compafieros de clase, pero los
errores fueron corregidos. El los errores fueron corregidos. | errores no fueron corregidos.
TRABAJO estudiante da sus Estudiante trata de dar Estudiante trabaja conel grupo,
comentarios para ayudaralos | comentarios para ayudar, pero solocuandoalguienlehabia
COLABORATIVO o . s . . .
compafieros. Escuchalas pero tiene dificultades para dicho que necesitaba trabajar.
sugerencias deotros y trabaja | entender las sugerencias de
con todos los miembros desu | otros
grupo.
Identifica einterpreta con Identifica einterpreta No identifica ni interpreta los
claridadlos datos planteados | parcialmente los datos datos planteados en el problema.
COMPRENSION en el problema y tiene certeza | planteados en el problema. Demuestra poca comprensién del

DEL PROBLEMA

de las incdgnitas a resolver.
Demuestra total comprension
del problema.

Demuestra considerable
comprension del problema

problema

Puntaje obtenido

Observaciones:




VALIDACION

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica

Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




EDOAAEX
ESTADO DE MEXICO

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. Aho del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, El Nigromante”.

5. Localiza los maximos, minimos, las inflexiones de una grafica para funciones polinomialesy trigonométricas.

DATOS DE IDENTIFICACION

INSTITUCION

Nombre del plantel:

Clave del centro de trabajo: Nombre del Docente:

Asignatura, Médulo o Taller: Semestre: Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:

CalculoDiferencial

Submédulo: Cuarto Duracion en horas: Ciclo escolar:
1 2018 - 2019

Propdsito por asignatura:
Que el estudiante aprenda a identificar, utilizary comprender los sistemas de re presentacidén del cambio continuoysu discretizacion numérica con fines predictivos.

Eje: Componente:
Pensamientoylenguaje variacional. Cambioyprediccdn: elementos del Calculo.
Contenidos centrales: Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submadulos:

Graficacionde funcionespordiversos métodos. Introduccién alas | Fisical
funcionescontinuasya la derivada como una funcion. Criterios de | Electricidad enlos seres vivos.
optimizacién: Criterios de localizaddn para maximos Y minimos de

funciones.

Contenidos especificos: Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submddulos:
Determinarel maximo o el minimo de una funcién mediante los

criterios de la derivada ¢ Donde se crece mas ra pido? Corriente eléctrica (flujo de electrones o iones).

Encontrarlos puntos de inflexién de una curva mediante el criterio
de la segunda derivada. ¢COmose ve lagraficaen unpuntode
inflexion? ¢ Podrias recortar el papel siguiente esa grafica?, équé

observas?

Aprendizajes esperados: Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submddulos:
Localiza los maximos, minimos, las inflexionesde una graficapara | Relacionaralgebraicamente las variables que describen el funcionamiento de circuitos
funcionespolinomialesytrigonométricas. eléctricos (Leyde Ohm).

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y productos correspondient

P P




EDOAAEX
ESTADO DE MEXICO

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. A|~|O del Bicel 1tenar io del Natalicio de | IIaciO Ralllil ez Calzada EIl Nigr omante”.
’

Técnica didactica: Observacion sistematica

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:
5. Desarrollainnovaciones y propone soluciones a problemas a partirde métodos establecidos.

e Sigue instruccionesy procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

8. Participaycolabora de manera efectiva en equipos diversos.

e  Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades conlos que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:
3. Explicaeinterpretalos resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos ylos contrasta con modelos establecidos o situadonesreales.

6. Cuantifica, representa ycontrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacioylas propiedades fisicas de | os objetos que lo rodean.




" GOBIERNO DEL

| e
T [

ESTADO DE MEXICO

EDOAAEX

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. Aho del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, El Nigromante”.

plasmadasen el
papel.

PE: Graficacién de
funcionesenun plano
cartesiano.

MA: Cuaderno
Colores

Lapiz

Papel milimétrico

Una imagen de perfil
de unamontafarusay
un cerro

Un alambre flexible.

Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Tipo de evidencia
Producto (P)
Aprendizaje esperado Medios para Desempeifio (D)
Ensefianza Aprendizaje (AE) la ensefianza (ME) Conocimiento (C)
(docente) (estudiantes) Instrumento Tiempo
de evaluacion estimado
Producto esperado Medios para (TE)
(PE) el aprendizaje (MA)
Tipo de evaluacién/agente
y ponderacion
El docente solidtara a los El alumnotrazalos ejes AE: Localizaren el ME: Retroproyector
alumnos que conelalambre coordenados en el papel planocartesianolas | Pizarron Producto
flexible copie el contomo dela | milimétrico, unoparacada regiones de Marcadores Lista de cotejo
imagendel cerroyla montafia | imagenyplasma el contorno crecimiento y de Borrador
rusa enel papel milimétrico. de las dos imagenes en plano decrecimiento de las
previamente trazado.
dos funciones 10 minutos

Evaluacion Diagnéstica

Coevaluacién

Para el desarrollode la secuenda didactica solicitara a los alumnos el siguiente material: Papel milimétrico, unaimagen de perfil de una montafia rusa o paisajesde su
entornodonde haya cerros, lapiz, colores, un alambre flexible.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Tipo de evidencia
Producto (P)
Aprendizaje esperado Medios para Desempeifio (D)

PE: Localizarenel
planocartesianolos
puntos de las
coordenadas
seleccionadasyse
plasmaranenel
recuadro que
aparecea
continuacioén.

MA: Cuaderno
Colores

Lapiz

Papel milimétrico

Una imagen de perfil
de unamontafiarusay
un cerro plasmadasen
el papel milimétrico

Ensefianza Aprendizaje (AE) la ensefianza (ME) Conocimiento (C)
(docente) (estudiantes) Instrumento Tiempo
de evaluacién estimado
Producto esperado Medios para (TE)
(PE) el aprendizaje (MA)
Tipo de evaluacién/agente
y ponderacion
El docente dard laindicacién Localizaralos puntos enlasdos | AE: Localizalas ME: Retroproyector
al alumnode que seleccione curvas quesetrazaronenel coordenadas Pizarrén Producto
de maneraaleatoriaal menos | plazocartesiano. rectangularesdela Marcadores Listade cotejo
seis puntos sobre las curvas funcién construida en Borrador
que se plasmaronenel papel papel milimétrico.
milimétrico.
Evaluacion Formativa o continua | 15 minutos

Coevaluacion
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Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Tipo de evidencia
Producto (P)
Aprendizaje esperado Medios para Desempefio (D)

Ensefianza Aprendizaje (AE) la ensefianza (ME) Conocimiento (C)
(docente) (estudiantes) Instrumento Tiempo
de evaluacién estimado
Producto esperado Medios para (TE)
(PE) el aprendizaje (MA)
Tipo de evaluacién/agente
y ponderacién
Que el alumno identifiquelos | El alumnolocalizalos AE: Localiza los ME: Retroproyector
mdximos, minimos y puntos maximos, minimos y puntosde | m3ximos, minimos, Pizarrén Conocimiento
deirTﬂexiéndeIas.dos ’ inflex'ié.nconun colorpara las inflexiones de Marcadores . '
funcnonesconstmldas,ademas identificarlos. una gréfica para Borrador Lista de cotejo
que elijaunodelos puntos .
. funciones
seleccionados ytrace la ) .
pendiente de ese punto. polinomiales.
Traza la pendiente en un punto MA: Cuaderno
y proyecta con lineas PE: En el papel Colores 25 minutos
puntuadas detal suerte quese | milimétricola Lapiz Evaluacién Final o sumativa

forme un triangulo rectangulo.

localizacién delos
maximos, minimos y
puntos de inflexion
de los puntos
elegidos.

El tazo dela
pendiente y la
formacion del

triangulo rectangulo.

Papel milimétrico

Heteroevaluacion
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Fuentes de informacion:

FUENLABRADA, Samuel, Calculo Diferencial, Editorial Mc Graw Hill.

Mera. (2013). Calculo diferendal e integral. México. McGraw-Hill.

MCATEE, John yotros, Calculo Diferencial e Integral con Geometria Analitica.

L. Leithold (2009). El Calculo con Geometria Analitica, Séptima edicidn, Editorial Harla.

E. W.Swokowski (1988). Calculo con Geometria Analitica, Segunda ediddn, Grupo Editorial Iberoamérica.

YVVVYYVY

http://www.uaa.mx/direcciones/dgdv/editorial/docs/calculo_diferencial.pdf
http://www.cecytl1l.ipn.mx/Estudiantes/Documents/Guias/Basicas/Matematicas/calculo-diferencial.PDF
https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus

Y VV
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ANEXOS
“A” Instrumentos de Evaluacion
Lista de Cotejo No.2 Lista de Cotejo No.3
Lista de Cotejo No.1 Coordenadas rectangulares Maximos, minimos y puntos de Inflexién

R | woocowes  [afw|| [ soowoes | o]
Demuestra interés por participar Sigue las instrucciones dadas
en la actividad

Sigue las instrucciones dadas . . Comprende la finalidad de la
Ubica las abscisas (x) en el plano actividad
cartesiano.

Enfatiza las ideas relevantes

Es cuidadoso en el manejo y esta

Ubica las ordenadas (y) enel atento a cualquier evento no
Se adecua al tiempo asignado plano cartesiano. previsto
Realiza el trazo de los ejes Conforman de formacorrecta la Manifiesta motivacion durante la
coordenados coordenada rectangular actividad
Trazael contorno de las Aportaideas durante el desarrollo Identifica los maximos de cada
imagenes en el papel milimétrico de la actividad funcion

de acuerdo alo indicado.

Identifica los minimos de cada
Comprende la finalidad de la funcion

Lograel producto esperado actividad

Identifica los puntos de inflexion
de cada funcién

Expresalas ideas con claridad y
fluidez Traza de manera adecuada la
pendiente y determinar el valor

. de las variaciones tanto de “x”
Presenta un buen dominio del como “y”.

tema

Posee confianza en su proceso
de razonamiento

Lograel producto esperado
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VALIDACION

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica
Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico
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6. Calcula y resuelve operaciones graficas con funciones

DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del plantel:

Clave del centro de trabajo:

Asignatura, Modulo o Taller:
Calculo Diferencial

Submaédulo:

Propdsito por asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar, utilizary comprender | os sistemas de re presentacidn del cambio continuoy su discretizacion numérica
con fines predictivos

INSTITUCION
Nombre del Docente: Rosalinda Marin Nava
Semestre: 42. Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:
Duracion en horas: Ciclo escolar:
2 2018-2019

Eje: Pensamiento ylenguaje variacional.

Componente: Cambio yprediccidn: elementos del Calculo

Contenidos centrales:

Nocionesbasicas de derivacién de ordenunoyordendos (primera
y segunda derivada).

Optimizacionygraficacion de fundones elementales
(algebraicasytrascendentes

Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submddulos:
Fisical. La naturaleza del movimiento rectilineo uniforme yuniformemente acelerado.

Contenidos especificos:

Reconocerlas propiedadesfisicascomo posicidn, velocidad y
aceleracionysu correspondendia con la funciodn, la derivada
primeraylasegunda derivada de una funcidn. Interpretacion
fisica de los puntos singulares.

Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submaddulos:
Comprende | os conceptos basicos de los sistemasde unidades.

Infiere laimportancia deltiempoenel desplazamiento de uncuerpo.

Utiliza mediciones de variablesasociadas al cambiode posicddnytiempo para describir las
caracteristicas de movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado.
Determina el tiempoque tardanenrecorrerla distancia

porvarias personas, enuna carrera atlética.

¢Qué diferenciaexiste entre aceleracién en el movimiento horizontal yel vertical?
Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

Aceleraddndebido alafuerza de gravedad. Tiro vertical. Caida libre.

Aprendizajes esperados:

Calculayresuelve operacionesgraficas con funciones para analizar
el comportamientolocalde unafunciéon (los cerosdef,f‘yf “).En
algunos casos, se podran estudiar los cambios de f “ mediantela
tercera derivada

Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submédulos:
Fisica: Determinarel comportamientode lasvariables que intervienenenunfenémeno
fisicoa través de métodos gréficos y analiticos

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y prod uctos correspondientes.
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Técnica didactica: Trabajo en equipo

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

7.Aprende poriniciativaeinterés propio alolargode la vida.
7.2 Identifica lasactividades que le resultan de menory mayorinterés ydificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

Competencias disciplinares/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado Medios para la Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) (AE) ensefianza (ME) D:;‘:::::.‘;'IL) estimado
Producto esperado (PE) Medios para el Conocimiento (C) (TE)
aprendizaje (MA) Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
El docente solidta a los estudiantes Forman sus equipos de trabajo, AE: Desarrollar HSE y ME: Pizarrén Autoevaluadén 5min
reunirse enequipos, atendiendo a las estableciendoroles de trabajoy convivendaarmaonica en
normas de convivenciaarmonicaenel | participaciénenlasactividades a el aula.
aula. realizar.
PE: Fortalecimiento de
HSEy convivencia
arménicaen el aula.
Se solicitaa los alumnos que Formulario movimiento rectilineo AE: Investigar ME: Pizarron Desempefio 10min
investiguen los temas de movimiento | uniformeymovimientorectilineo PE: Formulario MA: TIC's Rubrica
rectilineo uniforme y movimiento uniformemente acelerado
rectilineo uniformemente acelerado
Se solicita a los equipos de trabajo que | Identifica las unidades de longituden AE: Unidades delongitud | ME: Pizarrén Desempeiio 10 min
midan en unespacio al aire libre, un un metro (cm, m,in) PE: Trayecto 10 m MA: Metro, Gises Rubrica
camino de 10mylo delimitencon un Medirdistancia.
objeto quesirva de referenda
Un estudiante realizara unacameraa lo AE: Unidades detiempo. | ME: Proyector, Desempefio 30 min
largo de esta traye ctoria siguiendo Unidades de tiempo (s, min) Velocidad. pizarréon Rubrica
distintasveloddades(correr,caminary | Comprende el conceptode velocidad. PE: Tabla condatos MA: Cuadernode
trotar). registrados. trabajo, celular
Otro estudiante cronometrara el Anexo 1 (Desmos,Geogebra,
tiempoquetardaencompletarel Excel)
trayecto yregistraralos datos en
(Des mos,Geogebra o Excel)
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios parael Desempefio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de evaluacién /
agente y ponderacion
Se indica que, con los datos re cabados, Con los datos anteriores los alumnos | AE: DeterminarVelocidad ME: Pizarrén Producto/Rubrica 10 min
realicen una grafica realizaranlas graficasde distancia- | mediayaceleracién media. | MA: Cuadernode
realizaranlas graficasde distancia - tiempoenExcel o en alguna PE: Tabla de datos, calculos | trabajo, TIC's
tiempo enExceloenalgunaaplicacién aplicacion celular (Desmos, y grafica

celular(Desmos, Geogebra). Geogebra).

¢Qué entiendes por velocidad media,
aceleracién media?

Determina Veloddad mediay
aceleracién media

Identificarenla escuelaun lugar Medirlaalturadel lugar. AE: Mediralturadeun ME: Pizarrén Desempefio/ 5min
accesibleyalto parapoderarrojarun L lugar MA: Metro, Rubrica

objeto. . : PE: Registroaltura cuadernode

Escaleras g - trabajo,TIC's

Mientras un estudiante deja caer desde Verificareltiempo que transcurrié AE: Caida libre ME: Pizarrén Desempefio/ 20 min
esaalturaunobjeto (piedra, bote) otro entre el momento inicial (cuando se PE: Tabla conregistro de MA:TIC's Rubrica

estudiante grabara con su celularla deja caerelobjeto)ycuandoel datos (altura, tiempo)

trayectoria del objeto. objeto llega al suelo.

Repetir esta medicion 3 veces.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
CIERRE

Actividades Medios Estrategia de evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para Desempefio (D) (TE)
el aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
Se solicita quedeterminen el valor Mediante calculos determinar el AE: Aceleracidndela ME: Pizarrén Desempefio 15 min
de la aceleraciondela gravedad. valordeg gravedad MA:Cuaderno Rubrica
¢Qué tipo de movimiento describeel PE: Determine el valor de trabajo, TIC's
objeto en sucaida? Graficar los datos obtenidos y de la aceleraciondela
Plantear |a ecuacidon quedescribeel encontrar la ecuaciéon que gravedad
movimiento del objeto describe el movimiento de caida
libre mediante regresion (TIC's)
Proporcionar la ecuacidn que — vy 4Vt — 1 £2 AE: Determine el valor ME:Pizarron Desempefio 15 min
describe el movimiento de caida libre y=>% 0 2 9 de la aceleraciéndela MA:Cuaderno Rubrica
y comparar con la obtenida gravedad mediante la de trabajo, TIC's
experimentalmente, obtener f', f"'y segunda derivada dela
fr ecuaciénde posicion
para caidalibre.
PE: Valorde la
aceleraciéndela
gravedad

Fuentes de informacion:
Zill, D.(2011). Calculo. Mcgraw-Hill Interamerican.
Sevill,G.(Calculo Diferencial .Pearson.

Larson, R. and Edwards, B. . Calculus. Mcgraw-Hill Interamerican.
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Ritmo Tiempo Velocidad media Aceleracién media
Corriendo

Caminando

Trotando

altura tiempo | velocidad | Aceleracién

v

Ol 0| N o

11
12
13

14
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RUBRICA EVALUACION

CICLO ESCOLAR:

CONTENIDO TEMATICO:

NOMBRE DEL ALUMNO:

ELEMENTOS A EVALUAR

DA =DESEMPENO ALTO

DM =DESEMPENO MEDIO

DB = DESEMPENO BAJO

1. ORGANIZACION DE LA
ACTIVIDAD

Determinalasactividades de cada integrante
del equipo, cumple contodos los materiales y
recursos que se utilizan alo largo del proyecto

Determinalas actividades de cada integrante del equipo,
pero no cumple contodos los materialesy recursos quese
utilizana lolargo del proyecto

No se detemminan las actividades de cada
integrante del equipo,no cumple con los
materialesy recursos que se utilizan alo largo
del proyecto

2. REALIZACION DE LA
INVESTIGACION Y
FORMULARIO

Se revisarondiversas fuentes de consulta
como: libros, sitios deinternetrelacionadas
con el temay sejerarquizo lainformacion.

Se revisaronsolofuentes de consulta como: Internety se
jerarquizo lainformacién enforma deficiente

No se revisarondiversas fuentes de consulta
relacionadas con elremay no sejerarquizo la
informacion

3.EXPERIMENTACION

Se llevanacabolas2 actividades
experimentalesy realizanobservaciones de la
informacién recabada (distancia-tiempo)

Se llevan acabo las 2 actividades experimentales ,pero no
se realizan observaciones de la informacion

Se lleva a cabo una actividad experimentaly no
se realizan observaciones de la informacién .

5. ANALISIS DE LA
INFORMACION

Se realiza un andlisis y jerarquizacion dela
informacién con orden y coherencia, se
elaboran gréficas, tablas, diagramas o dibujos
relacionandolas con las preguntas o hipdtesis
planteadas al inicioy se elaboran conclusiones

Se realiza un andlisis y jerarquizacion de lainformacion sin
ordeny coherencia, se elaboran graficas, tablas, diagramas
o dibujos, no serelacionan con las preguntas o hipotesis

planteadas al inicioy se elaboran conclusiones deficientes.

Se realiza un andlisis y jerarquizacién dela
informaciénsin ordeny coherencia, no se
elaboran gréficas, tablas, diagramas o dibujos
relaciondndolas con las preguntas o hipdtesis
planteadas al inicioy no se elaboran
conclusiones

6. INFORME ESCRITO

Se elabora unreporte escritoy se prepara una
presentacion final de resultados, se elaboran
graficas.

No se elabora unreporte escrito, solose prepara una
presentacion final de resultados, se elaboran gréficas..

No se elabora unreporte escrito, no se prepara
una presentacionfinal deresultados, no se
elaboran gréficas.

VALIDACION

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica
Subsecretaria de Educacién Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




